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Nuevo Ledn sufre la peor sequia en casi 25
Blarios, que afecta a 5.3 millones de habitantes.
@ElE| suministro de agua esta restringido a un
horario de 4 de la mafiana a 11 de la manana.
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Presidentes de delegaciones
presentan sus actividades

EI pasado 27 de mayo se
reunié la mesa directiva
nacional de Analisec con los
presidentes de las delega-
ciones en Aguascalientes.

Se dio a conocer que para
la Reunion Anual XXXVIII ya
se puede apartar el hospe-
daje del hotel sede con 2 mil
pesos, y que los costos del
evento ya estan definidos.

También habran confe-
rencias, y el horario de la
asamblea nacional.

Por otro lado, las delega-
ciones dieron su informe.

La delegacion Guana-
juato reveld que durante
el mes de mayo tuvieron
una reunion con el consejo
consultivo de obra publica
de Guanajuato, y que van
a participar en un tema le-
gislativo. De igual
que tuvieron una reunién
en obras publicas de Ledn
para revisar la relacion de
laboratorios vigentes como
laboratorios verificadores vy
de control. También tuvieron
dos evaluaciones con Obras
Publicas del municipio de
Ledén a los laboratorios ve-
rificadores. Se comenté que
hay laboratorios que estan
suspendidos y siguen tra-
bajando con el logo por lo
que se va a hacer un oficio a
obras publicas para que no

forma

los tomen en cuenta como
miembros de Analisec.

La delegacion Querétaro
tuvo su primera reunién de
mesa directiva, se asigné
a los representantes en los
grupos de trabajo, y estan
trabajando para ensayes de
aptitud de concreto.

La delegaciéon Pacifico
realiz6 un curso de CBR,
mientras que el 23 de junio
el tendran un PEA de con-
cretos, con la participacion
de 20 laboratorios en jorna-
da Inter laboratorios.

La delegacién Sures-
te tuvo una reunién el 6 de
mayo con temas relativos a:
la reunion nacional, y arance-
les, que van a aprobar proxi-
mamente. También firmaron
un convenio con el tecnolé-
gico de Campeche y buscan
hacerlo con los tecnoldgicos
de los tres estados de su de-
legacién. Como resultado de
ese convenio, tienen tres es-
tudiantes de Campeche tra-
bajando en sus laboratorios.

La delegacion Baja Ca-
lifornia ya definié la planta
que va a apoyar para el PEA
que tienen programado.

La delegacién Puebla
tuvo una ponencia virtual-
presencial con asistencia
en memoria del Ing. Moreno
Herrera, de contribuciéon im-
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portante para el estado, en el
colegio de ingenieros civiles.
Sus reuniones son mensua-
les, alternadamente en forma
virtual y presencial. Realiza-
ron PEA de concretos el 24
mayo. Enviaron oficio para
curso de celda de carga, y
hay 6 asociados interesados.
Entregaron los resultados del
PEA en mezclas asfélticas,
evaluaron un socio nuevo
que va a ser aceptado. Pre-
paran curso ACI con normas
ASTM virtual con examen
presencial. Y la asociacion
de empresarios de Puebla
los invitd a un desayuno con
el senador Armenta.

La delegacion Aguasca-
lientes tuvo en abril una se-
sion presencial con asistencia
de 80%. También prepararon
la toma de protesta y el curso
tedrico terracerias que hicie-
ron en mayo. En coordinacion
con la secretaria de obras del
estado y la del municipio con
participacién de 70 técnicos.
El estado pago tres asistentes
y pidi6 7 becas.

La delegacion Centro
tuvo una reunion el 3 de
mayo, hizo una por zoom
y otra en restaurante con
15 asistentes de 10 labo-
ratorios. Hicieron un curso
de geotecnia los dias 19 y
20 mayo. EI 17 y 24 junio

y 1 julio tendran un curso
de acreditacion y gestidon
con la NMX-EC-17025-IM-
NC-2018, gratuito para los
socios Analisec y con costo
para los externos.

La delegacion Chiapas
detallé que en la reunién
de mayo definieron el PEA
y se comprometen a tomar-
lo los 10 laboratorios, ya se
definié la concretera. En ju-
nio sale la convocatoria. No
tienen laboratorios acredita-
dos y necesita apoyo de la
asociacioén. Le solicitaron al
Ing. Francisco Javier Pérez
Vidal que se acerque a SE-
DATU para ver un convenio
y se tome en cuenta a los
asociados para que puedan
trabajar en el estado. Pide
apoyo para que por parte de
asociados de otras delega-
ciones den cursos de temas
técnicos al colegio de inge-
nieros de Chiapas.

La delegacion Tabasco
ha tenido reuniones presen-
ciales con buena asistencia.
Concluyeron satisfactoria-
mente el curso de terrace-
rias nivel 2. Los invitaron al
comité de los festejos del
dia nacional del ingeniero,
también fueron invitados a
dar una conferencia en la
junta estatal de caminos con
SICT.



Analisec firma convenios con
Conalep Jalisco y la UAG

EI pasado 24 de junio,
Analisec firmé un conve-
nio con Conalep Jalisco con
el objetivo de establcer una
colaboracién para apoyar las
actividades de complemen-
tacién y cooperacion técnica
relacionadas con la insdustria
de la construccién y los labo-
ratorios de prueba.

Entre las acciones a rea-
lizar entre ambos, destaca
que, se promoveran las activi-
dades que cada organizacion
organice realice, intercambiar
materiales y articulos técni-
cos para ser difundidos en
las publicaciones de ambas
partes, colaboraciénes en las
pruebas interlaboratorios en
las que se solicite apoyo.

De igual forma se otorgara
un 10 por ciento de descuento
a Conalep Jalisco en los cur-
s0s que imparta la asociacion,
también se difundiran en el bo-
letin electronico los programas
de capacitacion, seminarios,
congresos y eventos que or-
ganice Conalep Jalisco.

También se comprometen
a colaborar en el desarrollo de
contenidos escritos y audiovi-
suales de temas de interés a
la industria de la construccion
y laboratorios de prueba apli-
cados a ingenieria.

Por otro lado, el 23 de ju-

nio se firmo un convenio entre
Analisec y la Universidad Au-
ténoma de Guadalajara para
fortalecer la vinculaciéon en-
tre ambas instituciones para
apoyar dentro del marco de
sus atribuciones y competen-
cias las actividades de com-
plementacion y cooperacion
técnica relacionadas con la
industria de la construccion y
los laboratorios de prueba.

Ambas instituciones se
comprometieron a trabajar de
forma conjunta en las labores
técnicas que ambos desarro-
llan relacionadas con la indus-
tria de la construccion vy los la-
boratorios de prueba. También
a dar difusién a los eventos y
programas que organicen en-
tre sus afiliados y asociados.

De igual forma se pro-
movera entre sus directivos,
personal y afiliados la parti-
cipacion como conferencis-
tas, ponentes, conductores
o invitados de honor en las
actividades de extension que
cada institucion organice.

Se intercambiaran ma-
teriales y articulos técnicos
para ser difundidos en las pu-
blicaciones que ambas partes
editen, también se otorgara
un 10 por ciento de descuen-
to ala UAG en los cursos que
Analisec organice.
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CONVENIO DE COLABORACION MULTIPLE QUE CELEBRAN POR UNA PARTE, EL COLEGIO
DE EDUCACION PROFESIONAL TECNICA DEL ESTADO DE JALISCO A TRAVES DEL
CENTRO DE ASISTENCIA Y SERVICIOS TECNOLOGICOS (CAST ZAPOPAN), EN LO
SUCESIVO "CONALEP JALISCO", REPRESENTADO EN ESTE ACTO POR BRAULIO
GUADALUPE VAZQUEZ MARﬁNEZ EN SU CARACTER DE DIRECTOR GENERAL, Y POR LA
OTRA PARTE LA ASOCIACION NACIONAL DE LABORATORIOS INDEPENDIENTES AL
SERVICIODE LA CONSTRUCCION, ASOCIACIGN CIVIL, EN LO SUCESIVO "ANALISEC”,
REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR EL ING. FRANCISCO JAVIER PEREZ VIDAL, EN SU
CARACTER DE PRESIDENTE DE LA MESA DIRECTIVA DE DICHA ASDCIACICN A
QUIENES SE LES DENOMINARA EN SU CONJUNTO COMO “LAS PARTES", SUIETANDOSE
AL TENOR DE LAS SIGUIENTES DECLARACIONES Y CLAUSULAS:

DECLARACIONES:

1.- DECLARA EL "CONALEP JALISCO™:

IL.1.- QUE ES UN ORGANISMO PUBLICO DESCENTRALIZADO DEL PODER EJECUTIVO DEL
ESTADO DE JALISCO, CON PERSONALIDAD JURIDICA Y PATRIMONIO PROPIOS,
SECTORIZADO A LA SECRETARIA DE EDUCACION DEL ESTADO DE JALISCO, CUYA
ESTRUCTURA, FUNCIONAMIENTO Y ATRIBUCIONES ESTAN REGULADAS POR LA LEY
ORGANICA DEL COLEGIO DE EDUCACION PROFESIONAL TECNICA DEL ESTADO DE
JALISCO, EXPEDIDA POR EL H. CONGRESO DEL ESTADO DE JALISCO EL 26 DE MARZO
DE 2015 MEDIANTE EL DECRETO NUMERO 25340/LX/15 Y PUBLICADA EN EL PERIODICO
OFICIAL “EL ESTADO DE JALISCO” EL 25 DE ABRIL DE 2015.

1.2.- QUE SU OBJETO ES LA FORMACION DE PROFESIONISTAS TECNICQS BACHILLER
CALIFICADOS DE NIVEL MEDIO SUPERIOR, QUE CONTRIBUYAN AL DESARROLLO
ECONOMICO Y SOCIAL DEL ESTADO DE JALISCO, CONFORME A LOS REQUERIMIENTOS
DE LOS SECTORES SOCIAL Y PRODUCTIVO, ASi COMO DE LA SUPERACION
PROFESIONAL DEL INDIVIDUO.

I.3.- QUE COMPARECE EN ESTE ACTO BRAULIO GUADALUPE VAZQUEZ MARTINEZ, EN
su CARACTER DE DIRECTOR GENERAL DEL COLEGIO DE EDUCACION PROFESIONAL
TECNICJ—\ DEL ESTADD DE JALISCO, CIRCUNSTANCIA QUE ACREDITA MEDIANTE
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CONVENIO DE COLABORACION QUE CELEBRAN, POR UNA PARTE LA UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE GUADALAJARA EN LO SUCESIVO “UAG", REPRESENTADA EN ESTE
ACTO POR SU REPRESENTANTE LEGAL LA LIC. MARYSOL HERNANDEZ CORDOVA Y
POR LA OTRA PARTE, LA ASOCIACION NACIONAL DE LABORATORIOS
INDEPENDIENTES AL SERVICIO DE LA CONSTRUCCION, ASOCIACION CIVIL, EN LO
SUCESIVO “ANALISEC”, REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR EL PRESIDENTE
NACIONAL, EL INGENIERO FRANCISCO JAVIER PEREZ VIDAL, A QUIEN SE LES
DENOMINARA EN SU CONJUNTO COMO “LAS PARTES”, SUJETANDOSE AL TENOR DE
LAS SIGUIENTES DECLARACIONES Y CLAUSULAS:

DECLARACIONES:

Declara "ANALISEC*, a través de su representante:

Es una Asociacién mexicana legalmente constituida segun consta en la Escritura Publica
No. 11,072 de fecha 30 de enero de 1971, otorgada ante |a fe del Lic. Miguel Limén Diaz,
Notaric Publico No. 97 de la Ciudad de México, cuyo primer testimonio quedé
debidamente inscrito en el Registro Publico de la Propiedad, baje el No. 494, a fojas 470,
Libro 36 AC de Sociedades y Asociaciones Civiles, Seccién Cuarta.

Que su objeto es, entre ofros, representar los intereses generales de los laboratorios al
servicio de la construccion asociados en la Republica Mexicana; promover e impulsar la
creacidn de organismos necesarios para el desarrolio de la verificacion y control de
calidad de los materiales de construccién; colaborar con autoridades federales, estatales
y municipales, organismos publicos o privados en el estudio y/o planeacion de las
actividades relacionadas con la actividad de los asociados; organizar y participar en
congresos, conferencias, exposiciones en general y en toda clase de actividades de
orden nacional e internacional que redunden en beneficio de los intereses de los
asociados; promover la capacitacion del personal técnico y administrativo que labore en
las empresas; fomentar entre asociados el desarrollo de caracter Iecnclégico y cientifico
que incrementen la competitividad de las ramas a la que prestan sus servicios; asi coma
la celebrat:lon de acuerdos actos, convenios y vmculacrones que sean necesamos para




Se forman nuevas mesas directivas

EI pasado 27 de mayo
tomaron protesta las
mesas directivas de las
delegaciones  Guanajuato,
Querétaro y Aguascalientes.
Lamesadirectiva de Gua-
najuato quedé compuesta
por el Ing. José Maria Pérez
Bravo como presidente; Arq.
Maria Guadalupe Moreno
Diosdado como secretario y
el Ing. Mauricio Castillo Flo-
res como tesorero.
La de Querétaro por el Ing.

Francisco Diaz Reyes como
presidente; el Ing. Federico
Camarillo Romero como se-
cretario y Tec. Pablo Quintero
Diaz como tesorero.

La de Aguascalientes por
el Ing. Nestor Gerardo Ortiz
Villasefior como presidente;
el Ing. Roberto Morales Galle-
gos como tesorero; el Ing. Ri-
cardo Magdaleno Rodriguez
como secretario y el Tec. Pa-
blo Jesus Mendizabal Maldo-
nado como secretario.
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Afinan detalles de la Reunion
Nacional XXXVIIlI de Analisec

Los pasados 7 y 13 de
mayo, y los pasados 3,
10, 17 y 24 de junio se re-
unié el Comité Organizador
para afinar detalles sobre la
Reunién Nacional XXXVIII
que se realizara en Oaxaca.

El 5 de octubre sera la ce-
remonia inaugural del evento.

El jueves 6 y viernes 7 de
octubre se realizaran confe-
rencias desde las 9 de la ma-
fana hasta las 6 de la tarde.

La Asamblea Ordinaria
se llevara a cabo el 7 de oc-
tubre a las 4:30 de la tarde.

El costo de las inscripcio-

ey Peeaila]

nes para los asociados a las
conferencias sera de 5 mil pe-
s0s, mientras que para los no
asociados de 6 mil 960 pesos.
El hospedaje sera en el

e . T
Hotel Barceld, con habita-
ciones deluxe con costo de
2 mil 600 pesos.

Se pueden pedir mayo-
res informes al correo aso-

Realizan PEA en Sonora

EI pasado 20 de mayo
se llevé a cabo el pro-
grama de Ensayos de Apti-
tud Concreto Sonora el dia
20 de mayo en las instala-

ciones ACC laboratorio de
Construccion, agradeciendo

el apoyo al Ing. Francisco
Cérdova Lopez.

Mientras que el 24 de
mayo se llevé a cabo el pro-
grama de Ensayos de Apti-
tud Concreto Puebla en las
instalaciones Concretos de

Alta Tecnologia S.A. de C.V.
Agradeciendo el apoyo a la
Ing. Maria Teresa Herrera
Mandujano.

El 23 de junio se llevo a
cabo el programa de ensa-
yos de aptitud concreto Gua-
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SOLUCIONES REMOTAS

YTECNOLDGIAS DE LA INFORMALION

ciados@analisec.mx o reu-
nionnacional@analisec.mx.

También se pueden
comunicar al teléfono 55
56118663.

Puebla

dalajara el dia 23 de junio en
las instalaciones Concretos
Cruz Azul (azul Concretos y
Premezclados S.A. DE C.V).
agradeciendo el apoyo al
Ing. René Lozano Mercado.



Direccion de evaluacion analiza
modificacion al protocolo de admision

La Direccion de Evalua-
cion ha mantenido sus
reuniones semanales para
abordar la modificaciéon al
protocolo de admision.

También se reviso las lis-
tas de verificacion para admi-
sion los 8 puntos de 8, dando
por finalizado y autorizado por
la Direccion de Evaluacion
para proceder a la autoriza-
cion de Mesa Directiva y asi
la difusién de estas.

Se abordo y envi6 a cada
miembro de la direccion de
evaluacion, las listas de veri-
ficacion de evaluaciones in-
termedias para observacio-

nes y propuestas de mejora,
de igual forma se disefa las
evaluaciones intermedias.
La Direccidon continuara
trabajando para que tenga la
importancia para las depen-
dencias gubernamentales y
privadas y la constancia de

RENSA CBR

ASTM D1559,
AASHTOT245.
Tasa de carga
50x5mm/min
Rango de medicion
de presion
25kN+0.1kN
50kN+0.1kN
Fuente de

Velocidad de car(h
mm / min
Varilla de penetracion: ®
50 mm x 100 mm
Dimension: 310 x 310 x,830°%
mm

Peso instrumento: 100 Kg Dimensiones |

700x500x900mm

Peso 100k
PRUEBA DE RODAMIENTO DE PLACI)E},«!

u—,_

ASTM D1194-ASTM D1195 Se utiliza para estimar la capacidad
de carga de un suelo en condiciones de carga de campo,
también para pruebas de suelo y componentes de pavimento
flexible para uso en la evaluacion y diseno de aesropuerto y

imentos de carreteras.

alimentacion 220v /

oS |
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ANALISEC obtenga unalto ni-
vel de posicionamiento dentro
del mercado.

Mientras que la Direccion
de Capacitacion organizé
dos reuniones virtuales, el
30 de mayo y el 27 de junio.

En dichas reuniones se

MARSHALL

e

pos |
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CARMFN DFIGADO

determiné que las areas de
acero pruebas destructivas
y no destructivas, prefabri-
cados, meclas asfalticas
empezaran a trabajar.
También se concluyod el te-
mario y cuestionario del Técni-
co Laboratorista de Agregados.

Placa de cargacon
pantalla grafica a e u?
(73x56mm),

ﬂjl]

lluminacion de fondo:
controlada por
sensores de luz >
garantiza la
legibilidad en
cualquier tiempo, GPS

integrado.

.ir r'"."\;p ‘,

géﬁADORDECBREN

ES adecuada para la evaluacion de vagi
El principio de funcionamiento del ing
del eje trasero mayor a 60KN, a traves:
dinamoémetro, obtenemos peso de cargay elcalculo del valor CBR

EL SITIO

os de material CBR.
to es el uso de la carga
a barra de penetracion y

del suelo del campa.
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Realizan curso sobre el Sistema de
Gestion de Calidad de un Laboratorio

La Delegacion Centro como desarrollar e imple- existentes en México. para los socios de Analisec
realizd un curso para mentar un Sistema de Ges- El curso realizado el pa- y solo tuvo costo para ex-
que los participantes cono- tiébn de Calidad de un La- sado 1 de julio fue gratuito ternos.

cieran los requisitos de la boratorio de ensayes y los
Norma ISO 170525:2017, esquemas de acreditacion

analisec™
DELEGACION CENTRO

OBJETIVO DEL CURSO

En este curso los participantes conoceran los requisitos de la norma
1SO 17025:2017, como desarrollar e implementar un Sistema de Gestion
de Calidad de un Laboratorio de ensayes y los esquemas de
acreditacion existentes en México.

Banca Hael Alva

TEMARIO:
l. Introduccion a los sistemas de gestion y el enfoque a procesos.
II. Interpretacion de la norma ISO/IEC 17025:2017.

lll. Documentacion del Sistema de Gestion de Calidad (SGC)

IV. Implementacién del SGC de un laboratorio de Ensayes.

V. Tips en el proceso de acreditacion . )
(por parte de experto técnico de un organismo acreditador).

VI. Opciones de acreditacion en México.

m GRUPO
o b RIADA
DELEQACION CENTRO

LADEMAE - Ju Sl Salazar CARMA

Presentacion de la
entidad mexicana de
acreditacion, a.c.

SERVICIOS DE
ACREDITACION

WENICANA DE ACREDITACION

PRESENTADOR Ing

Baroats de A
Ao
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Estudio geotécnico para estabilizar
laderas en zonas de precipitacion alta

Autor: Rommel de Jesus Miranda Cuesta, Docente-Investigador, Facultad de Ingenieria de UNACH, Tuxtla Gutiérrez Chiapas, México.

n la zona de los altos

de Chiapas se localizan
laderas naturales que estan
expuestas a la erosion, preci-
pitacion, intemperismo, etc, lo
que hace que se presente el
fenémeno de la Inestabilidad
de las misma, asi también se
tiene la presencia de trabajos
hechos por los seres huma-
nos como son; cortes en ca-
minos, construccion de vivien-
das, escuelas, etc. de donde
se liberan esfuerzos que hace
que el fendmeno se presente
mas a menudo, por lo tanto se
pretende generar y proponer
propuestas de solucion para
la realizacion de métodos de
estabilizacién, asi como de
muros de retencion, drenes,
subdrenes con geotextiles,
bermas etc. que permitan evi-
tar el desequilibrio.

En la presente investiga-
cion se detallan los siguientes
puntos como son los antece-
dentes de la zona (geologia),
el programa de exploracion
y muestreo (estratigrafia) de
la zona de estudio, ensayes
de laboratorio (propiedades

Resumen
Se presenten propuestas de solucion para estabilizar laderas naturales en zonas de alta precipitacion (sobresaturadas), las propues-
tas deben ser posibles de construirse y que den solucién al problema, para ello se realizan estudios geotécnicos de la zona, para
determinar el estado actual que presentan las laderas naturales, para corroborar la estabilidad se realiza una buena exploracién geo-
técnica y con base a las propiedades intrinsecas del mismo se aplica una solucién; la cual puede ser superficial o profunda (drenes,
subdrenes perimetrales y transversales arropados con geotextiles) para disipar el agua en exceso por las intensas lluvias de la zona
aplicando andlisis de estabilidad, con el fin de dar solucion adecuada al problema.

del subsuelo), asi como la
revision de la seguridad del
terreno de cimentacion (capa-
cidad admisible del terreno),
deformaciones (asentamien-
tos y expansiones) en el suelo
y el andlisis de estabilidad de
taludes. Al final de esta inves-
tigacion se presentan la pro-
puesta de solucién, conclusio-
nes y recomendaciones para
mejorar la estabilidad de las
Laderas Naturales existentes
debido a la presencia de alta
precipitacion pluvial, de acuer-
do a lo obtenido en un estudio
Geotécnico.

Geologia en las zonas de
estudio

Las zonas en estudio es en
la parte de los altos de Chia-
pas principalmente la investi-
gacioén se realiza las localida-
des de Ixhuatan, el Bosque y
Simojovel. En la zona de Ix-
huatan presenta un area geo-
grafica de 72 kms. Cuadra-
dos. Limita con el municipio
de Chapultenago al Suroeste,
Oeste y Noroeste; con Solo-
suchiapa al Noroeste, Norte y
Noreste; con el Pueblo Nue-
vo Solistahuacan al Noreste,
Este y Sureste; con Tapilula al
Sureste, Sur y Suroeste y con

Ocotepec al Suroeste. La alti-
tud promedio del municipio es
de 600 metros sobre el nivel
del mar. Su Topografia esta
conformada  principalmente
por planicies, valles, lomerios,
terrenos montafosos, terre-
nos pantanosos y terrenos
accidentados. En las partes
altas predominan los suelos
profundos arcillolimosos y
arcillo-humiferos y en las par-
tes accidentadas los suelos
arcillosos superficiales. En su
Hidrografia, la superficie del
municipio es regada por nu-
Merosos arroyos. Sus aguas
son utilizadas béasicamente
para la agricultura.
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El clima del municipio ha
sido clasificado como cali-
do de inviernos templados.
Su precipitacion Pluvial os-
cila entre los 800 y los 1,500
mm., siendo los meses con
mayor precipitacion de julio a
noviembre. Las temperaturas
en el municipio varian de 18
grados centigrados en invier-
no a 40 grados centigrados en
verano.

Otro caso especifico en
laderas naturales es la locali-
dad del Bosque que tiene un
area geografica de 241 km
Cuadrados, Limita al Oeste,
Noroeste y Norte con el mu-
nicipio de Jitotol, al Norte con
Pueblo Nuevo Solistahuacan,
al Norte, Noreste y Este con
el municipio de Simojovel de
Allende, al Este y Sureste con
Chalchihuitlan, al Sureste con
Chenalhd, al Sureste, Sur y
Suroeste con Larrainzar, al
Suroeste y Oeste con Ixtapa
y al Oeste con el municipio
de Bochil. La altitud promedio
del municipio es de 795 me-
tros sobre el nivel del mar. Su
Topografia esta conformada
principalmente por lomerios,
terrenos accidentados vy te-
rrenos montafiosos. Predomi-
nan los suelos arcillosos de

diferentes coloraciones sobre
suelos rocosos, presentando
mucha degradacion por efecto
de la erosion. En su Hidrogra-
fia, la superficie del municipio
es regada por numerosas co-
rrientes que se dirigen hacia la
cuenca Grijalva-Usumacinta,
principalmente por
que son afluentes del Rio Al-
mendro. Sus aguas son uti-
lizadas basicamente para la
agricultura.

El clima del municipio ha
sido clasificado como templa-
do con lluvias moderadas. La
temperatura media anual es
de 18 grados centigrados y
tiene una precipitacion pluvial
media anual de 1,200 mm.,
con una temporada de se-
quias de 4 meses maximo.

Las regiones forman parte
de la provincia de Simojovel
(Oligoceno medio-mioceno in-
ferior) se localiza al Norte de la
Provincia de Fallas de Trans-
currencia y al Poniente de la
del Arco de la Libertad. Su te-
rritorio comprende entre otros
a los municipios de Yajalon,
Simojovel, Pueblo Nuevo, Ta-
pilula, Ixhuatan y Pichucalco,
hasta adentrarse en los esta-
dos de Tabasco y Veracruz.

Los sedimentos del oligo-

arroyos

ceno medio al Mioceno Inferior
se encuentran presentes en el
Estado de Chiapas solo en la
region norcentral del mismo,
especificamente en las zonas
de simojovel y Malpaso. En
la region de Simojovel y prin-
cipalmente en el sinclinal del
mismo nombre y al Norte del
proyecto hidroeléctrico Itzan-
tun, se encuentra un espesor
muy variable (de hasta 3200
m) de calizas arrecifales con
corales, areniscas Y lutitas, a
estas rocas informalmente se
les ha llamado formacién Si-
mojovel.

La geologia de las zonas
estan conformadas por rocas
de origen sedimentario con
edades del Mioceno-Plioceno.
Las rocas del Mioceno, que en
si constituyen el sinclinal de
Simojovel, se presentan con
intercalaciones estratificadas
y con variadas coloraciones.

En la parte central del sin-
clinal se presentan lutitas bien
consolidadas de color café
obscuro que sobreyacen a las
rocas del Oligoceno medio.
De acuerdo a la formacion
geoldgica de la zona, los ma-
teriales predominantes son las
calizas calcareas de origen
sedimentario, constituidas por
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feldespatos calcicos; por lo
que se deduce que los sue-
los del lugar estan formados
de minerales caoliniticos, que
presentan caracteristicas de
expansividad media cuando
se incrementa su contenido
de humedad.

Exploraciéon y muestreo

En la exploracién y mues-
treo de dichas zonas se utili-
zaron métodos preliminares y
definitivos con la realizacion
de 16 sondeos tipo pozo a cie-
lo abierto (PCA-1 al PCA-16)
y ocho sondeos con avance
de posteadora (SP-1 al SP-
8), ademas se determinaron
los pesos volumétricos del lu-
gary se recuperaron muestras
de suelo en estado inalterado
y alterado de los diferentes
estratos de subsuelo encon-
trados.

Sondeos tipo pozo a cie-
lo abierto

Los sondeos PCA se lle-
varon hasta la profundidad de
2.50 m, realizando la recupe-
racion de muestras de suelo
en estado inalterado y altera-
do, asi también se hicieron los



siguientes ensayes de campo:
contenido de humedad (w%),
masa volumétrica del lugar
(Om) y el levantamiento del
perfil estratigrafico del subsue-
lo en las zonas de estudio

Se mencionan algunas de
las estratigrafias elaboradas
de los sondeos PCA realiza-
dos:

En el sondeo PCA-1, se
localizaron los siguientes es-
tratos:

De 0.00 a 0.40 metros; una
capa de materia vegetal con
arcilla de color café obscura.

De 0.40 a 2.50 metros; una
lutita de color café claro, tono
amarillento de consistencia
media a firme y compresibili-
dad media.

En el sondeo PCA-2, se
localizaron los siguientes es-
tratos:

De 0.00 a 0.50 metros; una
capa de materia vegetal con
arcilla de color café.

De 0.50 a 1.30 metros; una
arcilla de color café obscuro
con lentes de areniscas de
consistencia media a firme y
compresibilidad media.

De 1.30 a 2.50 metros; una
arcilla de color café de consis-
tencia media y compresibili-
dad media.

En el sondeo PCA-3, se
localizaron los siguientes es-
tratos:

De 0.00 a 0.40 metros; una
capa de materia vegetal con
arcilla de color café claro.

De 0.40 a 2.50 metros; una
arcilla arenosa de color café
claro sobresaturada de con-

sistencia blanda y compresibi-
lidad media con escurrimiento
superficial (zona deslizada e
incipiente de falla).

En el sondeo PCA-4, se
localizaron los siguientes es-
tratos:

De 0.00 a 0.30 metros; una
capa de materia vegetal con
arcilla de color café.

De 0.30 a 2.50 metros; una
arcilla arenosa de color café
tono grisaceo de consistencia
media y compresibilidad me-
dia.

En el sondeo PCA-5, se
localizaron los siguientes es-
tratos:

De 0.00 a 0.45 metros; una
capa de materia vegetal con
arcilla y boleos de color café.

De 0.45 a 2.50 metros; una
arcilla con incrustaciones de
lutita de color café claro, tono
amarillento de consistencia
media y compresibilidad me-
dia.

En el sondeo PCA-6, se
localizaron los siguientes es-
tratos:

De 0.00 a 0.40 metros; una
capa de materia vegetal con
arcilla de color café.

De 0.40 a 2.50 metros; bo-
leos de areniscas compacta
con arcilla arenosa de color
café obscura de tamafos de
3” a mayores (consistencia
media a firme).

En el sondeo PCA-7, se
localizaron los siguientes es-
tratos:

De 0.00 a 0.60 metros; una
capa de materia vegetal con
arcilla de color café y gravillas.
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De 0.60 a 2.50 metros;
una lutita de color gris con
incrustaciones de color roji-
zo de consistencia media y
compresibilidad media a alta,
con escurrimientos sobre las
paredes a 1.00 metro de pro-
fundidad.

En el sondeo PCA-8, se
localizaron los siguientes es-
tratos:

De 0.00 a 0.90 metros;
una arcilla de color café con lu-
tita color gris y boleos de roca
areniscas.

De 0.90 a 2.50 metros; una
lutita de color gris claro satura-
da de consistencia media y
compresibilidad media con un
escurrimiento a 1.50 metros
de profundidad.

Sondeos de avance con
posteadora

Asi también se presentan
algunos de los sondeos de
avance con posteadora que
se llevaron hasta una profun-
didad de 4.00 metros SP, am-
pliando con cabahoyos vy la
recuperacion de muestras de
suelo en estado alterado.

En el sondeo SP-1, se lo-
calizaron los siguientes estra-
tos:

De 0.00 a 0.40 metros; una
capa de materia vegetal con
arcilla de color café obscura.

De 0.40 a 2.50 metros; una
lutita de color café claro, tono
amarillento.

De 2.50 a4.00 metros; una
lutita de color café claro, tono
amarillento de consistencia

media y compresibilidad me-
dia.

En el sondeo SP-2, se lo-
calizaron los siguientes estra-
tos:

De 0.00 a 0.50 metros; una
capa de materia vegetal con
arcilla de color café.

De 0.50 a 1.30 metros; una
arcilla de color café claro obs-
curo con lentes de areniscas.

De 1.30 a 2.50 metros; una
arcilla de color café de consis-
tencia media y compresibiidad
media.

De 2.50 a4.00 metros; una
arcilla de color café de consis-
tencia media y compresibili-
dad media.

En el sondeo SP-3, se lo-
calizaron los siguientes estra-
tos:

De 0.00 a 0.30 metros; una
capa de materia vegetal con
arcilla de color café.

De 0.30 a 2.50 metros; una
arcilla arenosa de color café
tono grisaceo.

De 2.50 a4.00 metros; una
arcilla arenosa de color café
tono grisaceo de consistencia
media y compresibilidad me-
dia.

En el ondeo SP-4, se loca-
lizaron los siguientes estratos:

De 0.00 a 0.40 metros; una
capa de materia vegetal con
arcilla de color café.

De 040 a 250 metros;
boleos de arenisca compacta
con arcilla café obscura (3" a
mayores) de consistencia me-
dia a firme.

De 250 a 4.00 metros;



boleos de arenisca compacta
con arcilla café obscura (are-
nosa), 3" a mayores, de con-
sistencia media a firme y com-
presibilidad media.

Se encontraron escurri-
mientos (Nivel de Aguas Frea-
ticas) en los sondeos PCA-3,
PCA-7 y PCA-8 que se en-
cuentran ubicados al pie de
las laderas naturales existen-
tes en estudio, ver perfil lito
estratigrafico (Fig. 3.1).

Pruebas de laboratorio

Las muestras extraidas de
los sondeos realizados en las
laderas naturales de estudio
se llevaron al laboratorio de la
Facultad de Ingenieria de la
UNACH (resistencia de mate-
riales y Mecanica de Suelos) y
se les realizaron ensayes de
laboratorio siguientes:

Para las muestras altera-
das: ensayes indice (humeda-
des, limites de consistencia,
granulometria y densidades
o gravedad especifica) para
identificar y clasificar el sub-
suelo segun el sistema de cla-
sificacion S.U.C.S.

Para las muestras inalte-
radas: ensayes de resistencia
(compresion simple) para de-
terminar la resistencia al es-
fuerzo cortante y el médulo de
deformacion del suelo (c y E).

Con la informacién de la-
boratorio obtenida se seleccio-
naron los parametros geotéc-
nicos para realizar la revision
de la seguridad del terreno de
cimentacion (capacidad admi-

sible del terreno), el andlisis
de deformaciones en el suelo,
Revision de estabilidad de las
laderas naturales y posibles
disefios de muros de conten-
cion.

Ensayes indices

Los ensayes que se reali-
zaron fueron: El Contenido de
humedad, [1 (%), los limites
de consistencia (Limite liqui-
do, wL. (%), Limite plastico,
wP (%), Contraccion lineal,
CL (%)), Gravedad especifica,
Gs y las masas especificas de
la muestra del suelo natural y
seco ([m y [d, ton/m?3). Ade-
mas se realizaron analisis gra-
nulométricos de los materiales
encontrados a diferentes pro-
fundidades (F,S,G.).

Los ensayes mencionados
anteriormente se efectuaron
con el propdsito de determinar
la distribucion de los diferen-
tes tamanos de las particulas
de suelo de la zona. Una vez
conocida esta distribucion de
las particulas se clasificaron
los materiales que conforman
los estratos del subsuelo en
estudio con base al sistema
unificado de clasificacion de
suelos (S.U.C.S.).

Ensayes de resistencia
(comprensién simple)

Estos ensayes se realiza-
ron a especimenes de suelo
labrados en el laboratorio de
dimensiones establecidas (re-
lacién de esbeltez de 2), los

cuales son ensayados en la
camara de compresion hasta
llevarlos a la falla, con el pro-
pésito de encontrar los para-
metros de resistencia al cor-
tante (cohesién y médulo de
deformacion del suelo). Con
estos parametros de suelo se
revisa finalmente la seguridad
del terreno de cimentacion
(capacidad de carga admisible
del terreno) y la estabilidad de
la ladera natural existente con
el propésito de garantizar la
estabilidad de las estructuras
que se pretendan construir y/o
existentes (casos Escuela Se-
cundaria Técnica No. 83 y No.
99, respectivamente).

Estrattigrafia y presenta-
cion de resultados

Con base a los sondeos
realizados se procede a le-
vantar los perfiles estratigrafi-
cos de las zonas de estudio.
En las hojas anexas a la in-
vestigacion, se presentan las
estratigrafias de los diferentes
sondeos realizados (PCA vy
SP), indicandose en ellos las
caracteristicas geotécnicas de
los dos estratos del subsuelo
encontrados. En dichos per-
files se reportan los ensayes
indices (humedades, granu-
lometrias, limites de consis-
tencia, gravedad especifica) y
ensayes de resistencia (com-
presion simple), ver hojas ane-
xas.

Estabilidad de
naturales

laderas
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Para la realizacién de la
estabilidad de las laderas
naturales se requiere la reali-
zacion de la seleccion de pa-
rametros geotécnicos de las
zonas en estudio y asi revisar
la seguridad de la estabilidad
de las laderas por medio de
la capacidad de carga del te-
rreno encontrado, asi como
de las deformaciones que se
puedan presentar debido a las
caracteristicas  geotécnicas
encontradas.

Seleccion de parametros
geotécnicos para el andlisis

Los parametros seleccio-
nados a partir de los ensayes
de laboratorio son los siguien-
tes:

Para el estrato de arcilla
arenosa de color café tono gri-
saceo (0.00 a 2.50 m), arcilla
de color café con lutita de color

(0.50a1.30m) (1.30a 2.50 m)
qu = 0.60 kg/cm?* qu = 1.00 kg/cm?
c=0.30 kg/cm? c= 0.5 kg/em?

E =45.27 kg/cm?®
G=16.17 kg/em?
[0C=1.90 gr/cm?
[Od= 1.49 gr/cm?
w=20.90 %
Gs=2.75

E =150.00 kg/cm?
G = 57.69 kg/em?
[0=1.90 gr/cm?
[d=1.78 gr/cm?
w =18.50 %
Gs=275

GRANULOMETRIAS
Finos, F=96 %
Arenas, S=4 %
Gravas, G=0%

Finos, F =94 %

Arenas, S = 6%

Gravas, G=0%
C iamedia  Consi ia media
Compresibilidad media presibilidad media
Clasificacion S.U.C.8.=CL Clasificacion S.U.CS. =

CL

gris a rojizo (1.00 a 4.00 m).
En la geotecnia (mecanica
de suelos) se presentan fe-
némenos que ponen de ma-
nifiesto la estabilidad de una
estructura a causa de fallas
que pueden provocarse por
la disminucion de la resisten-
cia de esfuerzo cortante del



suelo, esto ocurre a menudo
en cortes y excavaciones en
taludes (LADERAS NATURA-
LES) consistentes en arcillas,
por la liberacién de esfuerzos
internos.

Cuando se realiza un corte
en algun talud para construir
una obra civil, es necesario
hacer un analisis de estabili-
dad de taludes, para garanti-
zar el buen comportamiento
del material encontrado.

En un talud (ladera natu-
ral) se pueden presentar di-
ferentes tipo de fallas, entre
las cuales se tienen; fallas
por deslizamiento superfi-
cial (talud sujeto a esfuerzos
naturales que generan des-
lizamiento por falta de pre-
sion de confinamiento), este
fendmeno es muy frecuente
y peligroso en laderas na-
turales y en algunos casos
abarca areas muy importan-
tes. Otro tipo de falla que se
tiene es por deslizamiento
superficial con falla preexis-
tente, que se presentan en
muchas laderas naturales
que se encuentran en mo-
vimiento hacia abajo con
una porcion de material im-
portante, no se trata de un
mecanismo mas o0 menos
superficial sino de otro pro-
vocado por un proceso de
deformacion bajo esfuerzo
cortante en partes mas pro-
fundas, que llegan a veces
a producir una verdadera
superficie de falla. Este tipo
de falla se presenta en ma-
teriales cohesivos, donde

las fuerzas gravitacionales
actuando por largo tiempo,
producen
grandes que llegan a gene-
rar la superficie de falla y
cuando esto sucede la resis-
tencia disponible a lo largo
de esta superficie sera de
tipo residual (incipiente de
falla), en el caso de la zona
Noreste de la ladera natural
(talud existente) donde se
ubica el plantel de la Se-
cundaria Técnica No. 83. de
Ixhuatan, Chiapas. Otro tipo
de fallas es la por movimien-
to del cuerpo del talud, don-
de se generan movimientos
bruscos que afectan a ma-
sas considerables de suelos
por superficies de fallas que
penetran profundamente en
su cuerpo (deslizamientos
de tierras).

A continuacion se presenta
un pequeno resumen del ana-
lisis de un talud con flujo de
agua: w=1lsatL.H

Las componentes de w en

deformaciones

Na=w cos []=[]sat L Hcos[]

Ta = w sen [J]0000sat L H sen[]

La reaccion de w es R, entonces:

Nr=R cos []=w cos ][ sat L Hecos []
Tr=Rsen[]=w sen [ sat L H sen []

la direccion normal y paralelo
al plano AB son:

El esfuerzo total normal y
el esfuerzo cortante en la base
del elemento son; respectiva-

[0 =Nr/(L/cos[])=[] sat Hcos?[]
[0="Tr/(L/cos []) =[] sat H cos [] sen []

La resistencia al esfuerzo cortante desarrollado en la base
del elemento esta dado por ; [Jd =cd +[] * tan [Jd = cd +
(00-00)/q tan [] /2, donde la presién de poro [JO000 w H
cos? [] -10, sustituyendo ecuaciones e igualando se llega a

[ sat H cos [] sen [J= cd + [] * . w H cos? ] tan [d, si se
conoce que tan []d =tan []/ F.S. y cd = ¢/ F.S. se tiene
finalmente:
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F.S.=(c/[sat Hcos*[Jtan [1)+ (0 * /O sat) * (tan[]
/tan ) \

mente:

Analisis del talud deslizado
e incipiente de falla de la zona
Noreste del talud existente.

Segun datos geotécnicos
se tiene; ¢ = 0.30 a 0.50 kg/
cm? un [ residual =5 °, y [J
=1.90 t/m?

SiH=350m, =47 °se
tiene un F.S. de:

Do = 1.0 t/m?3, por lo tanto
el 1'=0-10o=190-10 =
0.90 t/m?

F.S. = (3 tm?) / (1.90 t/m?
* 3.50 m* cos? (47°) tan (47°)
)+ (0.90 tm3/ 1.90)*(tan5°/tan
47°)= 094 < a 1.0, lo que in-
dica que el talud se encuentra
incipiente de falla.

Para la zona central del ta-
lud, se revisara por el método
de Taylor, el cual propone cal-
cular la estabilidad de un talud
de la siguiente manera;

1.- Definir la seccién del ta-

lud como se indica en la figura:

2.- Definir el tipo de falla
eserada.

Circulo por el pie del talud
(0>30°y[1<53°)

Circulo del talud ( siempre
para D=0y [] <53 °)

Circulo al medio punto
(centro del talud), depende de
dy para [1< 53 °.

3.- Déefinir los datos del
talud, altura (H), angulo de
inclinacion del talud (b), ¢ =
cohesion y peso volumétrico
(0)) del material (suelo) y DH
= profundidad del estrato re-
sistente.

4 .-Determinar el numero
de estabilidad Ne= f(LJ I J(1),-
graficas de Taylor(fig V.a
4,pag-311,ref 4).

5.- Determinar el F.S. = ¢
/Ne [J H.

Segun estas graficas y
con [1 =47 °, Ne = 0.15, en-
tonces, el andlisis del talud
existente es:

F.S. = 3t/m? /
(0.15*1.90*3.50) = 3.0 > 1.50,
lo cual se encuentra estable,
pero si el material se sobre-
satura, podria llegar a una
situacion de incipiente de fa-
lla, por el contenido de agua
infiltrada, por las fugas de las
tuberias y por las precipitacio-
nes altas de la zona.

El asentamiento instan-
taneo que se puede presen-
tar al cimentar la estructura
(muro de retencion) en las
arcillas en estudio es de =
0.5 cm, para una ancho y car-
ga unitaria P =1.0 t/m?, lo que
indica que el suelo estudiado
presentara  deformaciones
(asentamientos) de orden
medio, debido que presentan
consistencia media.

Propuestas de solucion
Con base al estudio de

geotecnia (Mecanica de Sue-
los) se realizé la estabilidad



de talud existente en sus dife-
rentes zonas, siendo la zona
Noreste la mas afectada, la
cual se encuentra deslizada
e incipiente de falla. Con res-
pecto a la zona central del ta-
lud, este se encuentra estable
(seguin analisis), pero existen
filtraciones de agua provo-
cadas por fugas de tuberias
existentes de P.V.C. y tomas
domiciliarias que aunadas
con la precipitacion pluvial
alta que cae durante todo el
afo en esta zona, puede pro-
vocar que el talud de suelo
se sobresature y genere un
deslizamiento de la masa de
suelo saturada (CREEP) y
cause dafios irreparables a
las estructuras existentes de
la escuela Secundaria Técni-
ca no. 83, asi como su perso-
nal humano laborante.

Como propuesta de solu-
cion para estabilizar el talud
(LADERA NATURAL) exis-
tente se recomienda que
se realicen bermas (cortes)
pequefias en todo el perfil
del talud, para minimizar los
esfuerzos en el interior de la
masa de suelo (ver fig. 8.1).
asi también se propone que
se coloque un subdren pe-
rimetral en la zona Nores-
te del Talud existente para
desalojar el escurrimiento
superficial e infiltrado, para
mantener a la masa de sue-
lo del talud con un conteni-
do de humedad adecuada
(parcialmente saturado) y
detener los posibles des-

lizamientos  subsecuentes

del mismo para estabilizarlo
permanentemente.

Para ayudar en la estabi-
lidad del talud también se re-
comienda la construccién de
un muro de contencién de
dimensiones adecuadas ci-
mentado al pie del talud con
una profundidad de desplan-
te de 2.50 m (antes revisado
por el Ingeniero de Proyec-
tos) y una longitud necesaria
para empotrarlo a una roca
existente del mismo talud
que funciona como muro de
retencién (ver figura 6.1).

Es necesario que la tu-
beria de P.V.C. existente sea
reubicada y rehabilitada para
que no provoque filtraciones
en la masa de suelo, satu-
randolo y generando posible
inestabilidad del talud exis-
tente.

Conclusiones

En la zona de estudio
se realizé la exploracion y
muestreo con ocho son-
deos tipo pozo a cielo abier-
to (PCA-1, PCA-2, PCA-3,
PCA-4, PCA-5, PCA-6,
PCA-7 y PCA-8) y cuatro
sondeos con avance de pos-
teadora (SP-1, SP-2, SP-3 y
SP-4), se determinaron los
pesos volumétricos del lu-
gar, con la recuperacion de
muestras de suelo en esta-
do inalterado y alterado.

Se realizaron ensayes de
laboratorio como son: ensa-
yes indice (limites de consis-
tencia, densidad de sdlidos,

contraccion lineal, etc.) y
ensayes de resistencia a la
compresion, con base a eso
se obtuvo la resistencia al
cortante (c) del
estrato de suelo (arcilla lutita)
encontrado en PCA-7 y PCA-
8 que son de ¢ =0.30 a 0.50
kg/cm? .
presentan en el capitulo tres
del presente informe.

La revisién de la seguri-
dad del terreno de cimenta-
cion (capacidad admisible)
se realizd para la condicién
de suelo siguiente: Compor-
tamiento cohesivo con cimen-
tacion superficial (muro de
retencién). La capacidad de
carga admisible para dos es-
tratos de subsuelo estudiado
con un ancho unitario de B=
1.00 m, es de Qadm =3.94 {/
m? a una Df=1.50 m, Qadm =
526 m*aunaDf=2.00 my
de Qadm=6.57 t/m? a una Df
=2.50 m.

De acuerdo a la estratigra-
fia y caracteristicas del sub-
suelo encontrado al realizar
la exploracién de campo y de
los ensayes de laboratorio,
se concluye que se tiene dos
estratos de suelo consistente
en una arcilla de color café
grisaceo y una arcilla Iutita de
color gris con incrustaciones
de lutita rojiza de consistencia
media y compresibilidad me-
dia. se localizé escurrimiento
superficial (Nivel de Aguas
Freaticas) a la profundidad
de 1.00 a 1.50 m en los son-
deos PCA-3, PCA-7 y PCA-8,
asi también se determind el

esfuerzo

Los resultados se
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asentamiento unitario instan-
taneo que se presentara es
de (1= 0.50 cm en la arcilla
con lutita de color gris que
son de orden medio. Ademas
se presentaron fugas en tube-
ria de P.V.C. y toma domicilia-
ria existentes en la zona de
estudio, provocando que el
suelo se encuentre saturado
mas de lo normal.

Con respecto al muro de
contencién a desplantar, se
recomienda excavar a 2.50
m, y rellenar con material
mejorado un espesor de
0.50 m, compactado en ca-
pas de 0.25 m, al 90 % proc-
tor o porter estandar para
alcanzar un desplante mi-
nimo de Df=2.0 m, de la ci-
mentacion superficial (muro
de contencién), debido a
que la capacidad de carga
del terreno de la zona de es-
tudio es media, ya que pre-
senta una consistencia me-
dia, ver fig 4.1, ademas se
recomienda que el ingeniero
que proyecte el muro revise
el desplante del mismo para
garantizar que la estructura
desde el punto de vista geo-
técnico cumpla con la segu-
ridad de la misma (volteo,
deslizamiento, capacidad de
carga). Se recomienda colo-
car en el respaldo del muro
de contencion material de
filtro para drenar los escurri-
mientos existentes hacia el
subdren perimetral propues-
to (ver fig. 6.1).

Se recomienda realizar
bermas pequerias (cortes) en



todo el talud existente para
disminuir esfuerzo al interior
de la masa de suelo y garan-
tizar la estabilidad del mismo.
(fig. 8.1)

Para efectos de dise-
Ao por sismo el terreno de
cimentacion se considera
como terreno de transicion
tipo Il, zona “C” del mapa
de zonificacién (C.F.E.), los
parametros de disefio reco-
mendables en funcién del

Zona sismica “C”
Tipo de suelo:IT
A0=0.36

C=0.36

tipo de terreno son:

Se recomienda que se
realice una supervision de-
tallada de la calidad de los
materiales a emplear en la
obra para que dicha estruc-
tura (muro de contencién
y subdrenes perimetral y
longitudinal) cumpla con
la seguridad y estabilidad
adecuada y tenga un buen
comportamiento a
del tiempo y garantice la es-
tabilidad del talud existente.

Propuesta de subren Peri-
metral y longitudinal arropado

través

Material producto de
excavacion arropado con

4-geomembrana

/ Material
granular de % a 1 *_

de tamafio méximo

H=2.50m

I D =30.0cm

con geomembrana.
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ANEXO: levantamiento
topografico preliminar a nivel
de mano, obteniendo los per-
files de las zonas en estudio
siguientes:
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v Perfil Topogrdfico No. 1 Perfil Topogrdfice No. 2
I ] -

aproximada

Lader: 40.0 m i Zona deslizada
existente anroximadamente e ncipiente de
” Aulas de
ST No_83

Aulas de la

Secundaria téenica No

al Barrio

Vista central de la ladera natural existente. Vista Noreste de la ladera natural existente.

Perfil Estratigrifico No. 3

130 m
aproximad
300 m Ladera
Tuberia aprox existente
de PVCde
6 < de

Altura

|en metros

Aulas  de la

Secundaria técnica Aulas de la

EST No 83

[ ]

PERFIL TOPOGRAFICO No. 1_VISTA NORESTE DE
LA LADERA NATURAL EXISTENTE

Caso Ixhuatan, Chiapas. Vista Sureste de la ladera narural existente.

LADERA
EXISTENTE Perfil de la zona
b antral  dal  talnd
/ 7.0 m
aproximadamente

Aulas de la Secundaria
técnica No. 99

Altura
en metros

i

Arroyo

existente Zoiz,

de arcilla
de color
afé n

PERFIL TOPOGRAFICO No. 2 VISTA ESTE DE LA

CASO EL BOSQUE, CHIAPAS. Perfil litoestratigrafico con base a los sondeos en la zona en estudio

Vista frontal del
Bermas existente en estudio
pequeiias
(cortes)

Roca  exist
en zona de estudio

Muro de
fetencion propuesto,

Zona estable
con filtraciones

Arroyo
existente

Subdren longitudinal y
filtro en gsapaldo del muro

AR — Muro de retencién

Fig. 6.1 - Vista frontal y planta con curvas de nivel preliminares donds se ubican el subdren perimetral v el muro de
contencién propuestos.
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Fallas y fracturas superficiales del terreno, el reto
geotécnico en zonas con acuiferos sobreexplotados

Jesus Pacheco-Martinez. Departamento de Ingenieria Civil, Universidad Auténoma de Aguascalientes. jesus.pacheco@edu.uaa.mx.

L a subsidencia debido a
la extracciéon del agua
en acuiferos formados por
rellenos deformables es un
problema que se ha pre-
sentado recientemente en
varias ciudades del centro
y norte de México. Se tra-
ta de un hundimiento re-
gional de la superficie del
terreno que, por presen-
tarse de manera gradual y
afectando superficies del
terreno de varios kildme-
tros con hundimientos de
unos cuantos centimetros
por afo, no es percibido
por los habitantes de las
poblaciones afectadas.
Sin embargo, en algunas
zonas se presentan hundi-
mientos diferenciales que
pueden causar fractura-
mientos del terreno, y en
algunos casos estos frac-
turamientos desarrollan
un escarpe formando una
falla superficial, el ancho

Figura 1. (a)
diferenciales debidos a la extraccién del agua subterranea.
(b) en algunas ocasiones los fracturamientos desarrollan un
escarpe formando una falla superficial del terreno.
Fotografias tomadas en las paredes de bancos de materiales
al sur de |a poblacién de Cosio, Aguascalientes.

de la zona afectada es de
un par de metros y su pro-
fundidad es desconocida
pero soélo se desarrollan en
los rellenos que forman el
acuifero (Figura 1).

En ocasiones las fallas
antiguas generadas por el
tectonismo de hace varios
millones de anos, y que
cortaron tanto el lecho ro-
coso del acuifero como los
rellenos que lo forman, son
reactivadas por el proceso
de subsidencia regional
presentdndose un nuevo
episodio de actividad de la
falla en la parte de los re-
llenos, sin que se haya do-
cumentado la reactivacion
de la falla geoldgica en el
estrato rocoso del acuifero.

El ancho de la traza de
la zona afectada por la fa-
lla tecténica es de hasta
varias decenas de metros
en donde se presentan el
plano de fallay varias frac-

asociado a hundimientos

turas paralelas con zonas
de material alterado.

La zona reactivada tie-
ne un par de metros de
ancho, y corresponde al
plano de la falla tecténica
que experimenta un des-
plazamiento vertical entre
los bloques, formandose
un escarpe en la superficie
del terreno que crece con-
forme el proceso de sub-
sidencia se desarrolla. En
ocasiones en la superficie
del terreno se observan
fallas paralelas o fallas de
relevo que pueden corres-
ponder a la reactivacion de
mas de una discontinuidad
de la traza de la zona afec-
tada por la falla tectonica
(Figura 2).

Adicionalmente a
discontinuidades
asociadas a la subsiden-
cia por extraccion de agua

las
activas
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subterranea, existen otras
discontinuidades que se
producen por la reactiva-
cién de paleocauces. Es-
tas discontinuidades se
producen por un efecto de
erosion en antiguos cauces
sepultados por rellenos
mas jovenes, Si las con-
diciones de flujo de agua
en la superficie cambian y
se producen infiltraciones
que reactivan el flujo de
agua en los paleocauces,
el agua arrastra las parti-
culas del suelo formando
oquedades que favorecen
un mayor flujo de aguay la
erosion de los rellenos gra-
nulares del antiguo cauce,
hasta que se produce el
colapso del techo de las
oquedades produciéndose
un fracturamiento que se
alinea sobre el paleocauce
reactivado (Figura 3).

Figura 2. Falla geologica asociada
a fectonismo que fue reactivada
por subsidencia. La falla esta
expuesta en un banco de material
al norte de la poblacién de Jesis
Maria, Aguascalientes. {a) zona de
la falla reactivada por el proceso
de subsidencia en la pared norte
| del banco de matenal. (b) ancho
. dela traza de la zona afectada por
la falla geologica en la pared sur
del banco de material.



rellenos granulares del antiguo cauce.

(a) Interior del palegcauce en donde se exponen en las
paredes del fracturamienio los matenales aluviales (grava y
fragmentos de roca redondeados empacados en arena). (b)

Foto del fracturamienio visto sobre el terreno.

¢Por qué se producen
hundimientos cuando se
extrae agua de un acuife-
ro?

Las causas y mecanis-
mo de los hundimientos por
extraccion de agua subte-
rranea estan bien dilucida-
dos. Segun observaciones
en las zonas de subsiden-
cia, el hundimiento de la
superficie del terreno resul-
ta de una combinacion de
factores naturales y antrépi-
cos. Los factores naturales

il cnfca
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Figura 3. Eracturamiente superficial por reactivacion de un
palegcauce al norte de la poblacion de Jesis Maria,
Aguascalientes. Estas discontinuidades se producen por un
efecto de erosién en antiguos cauces sepultados por rellenos
mas jovenes cuando se reactiva el flujo de agua por los

Aanay gisa

(b)

tienen que ver con la geo-
logia de la zona. La geolo-
gia de las zonas de subsi-
dencia puede describirse de
manera simplificada como
depresiones rellenas de
sedimentos arcillosos poco
consolidados,  geolégica-
mente recientes, que for-
man el sistema acuifero que
yace sobre un lecho rocoso
muy irregular.

Los factores antrépicos
son el crecimiento de las
actividades
que requieren de la dis-

economicas

e inicial

| NAF (final]

profarcicad
dal v
estahin

Esqualetn del acudasta
considade, conura
porcdad ¥ una
capachiad 0 aurTar
e M

ponibilidad de mas agua,
y que induce a una mayor
extraccién de agua subte-
rranea con la disminucion
de los niveles de agua
COMo una consecuencia.

El abatimiento del nivel
de agua en el acuifero ori-
gina un aumento del esfuer-
zo efectivo en la estructura
sélida del suelo causando
la consolidacion de los re-
llenos que forman el siste-
ma acuifero, generalmente
estratos con contenido de
arcilla. La consolidacion de
estos estratos hace que
la columna de rellenos se
“acorte” observandose un
hundimiento regional de la
superficie del terreno, que
se desarrolla en la zona
donde se presente el aba-
timiento del agua subterra-
nea y existan rellenos poco
consolidados. La figura 4
muestra este proceso de
manera grafica.

Figura 4. Consolidacion de estratos arcillosos por el abatimiento del nivel de agua subterranea que
incrementa el esfuerzo efectivo en los rellenos. La consolidacion de los estratos contribuye al
“acortamiento” de la columna de rellenos, lo gque se manifiesta en superficie como un hundimiento
regional (Figura adaptada de USGS 1999).
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¢Por qué se presentan
fallas o grietas activas en
zonas de subsidencia?

Durante el proceso de
hundimiento debido a la
disminucién del nivel frea-
tico, las irregularidades
topograficas del basamen-
to rocoso que subyace al
sistema acuifero, junto
con las diferentes propie-
dades compresibles de
cada capa granular dentro
del sistema acuifero, dan
origen a hundimiento dife-
rencial de la superficie del
terreno y provocan la acu-
mulacién de esfuerzos de
traccién hasta que ocurre
la rotura del terreno, lo que
conduce a la formacion de
fallas y fracturas de sue-
lo inducidas por tension,
como las que se muestran
en la Figura 5.

Los procesos natura-
les, como la erosién de
materiales finos debido al
flujo superficial de agua
de lluvia, aumentan el an-
cho y largo de las fallas
del terreno (Holzer, 1984;
Suarez-Plascencia et al.,
2005). En la practica, el
ancho de una falla o frac-
tura se suele definir con
base en el dano causado
a los edificios en ambos
bloques de la discontinui-
dad, o indirectamente por
la concentracidon de hume-
dad en el suelo alterado
adyacente al plano de falla
o fisura.
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Figura 5. Configuracion del lecho rocoso y su influencia en la generacion de fallas y fracturas del
terreno, Tomado de Pacheco (2006).

El mecanismo de la
generacion
por la reactivacién de pa-
leocauces es descrito por
Lopez-Doncel et al. (2010)
y Pacheco-Martinez et al.
(2010): el origen de este
tipo de discontinuidades
del terreno esta asociado
al arrastre de sedimen-
tos finos en paleocanales
enterrados, provocando
la remociéon de masa y la
consecuente formacién de
grandes vacios (Figura 6),
similar al efecto de tubifica-
cién descrito por Suarez-
Plascencia et al. (2005) y
Hernandez-Marin y Burbey
(2010) como la principal
causa del ensanchamien-
to de fisuras en el Valle de
Tesistan en el oriente de
México.

En su etapa inicial la fa-
lla del terreno asociada a
los paleocanales se presen-
ta como una franja hundida
en la superficie del terre-
no. Es decir, como un area
grande y estrecha que tiene
un ancho de varios metros,
una longitud de no mas de
unos pocos cientos de me-

de fracturas

tros y una profundidad de
unos pocos centimetros.
Este tipo de falla del suelo
proyecta en la superficie el
paleocanal enterrado. La
franja hundida esta limitada
por dos fallas superficiales
de angulo muy bajo (ver fi-
gura 6). La erosion puede
continuar hasta remover el
material sobre el paleoca-
nal presentdndose como
una fractura de varios me-
tros de profundidad como
se muestra en la figura 3.

El papel de la geotecnia
ante la subsidencia, las fa-
llas y fracturamientos su-
perficiales asociados.

Paleocanal

La presencia de estas
fallas y fracturas de la su-
perficie del terreno son
una preocupacion para
los propietarios de inmue-
bles y terrenos en zonas
de subsidencia, ya que
causan afectaciones a las
construcciones desde fisu-
ras en muros y pisos hasta
patologias que sobrepasan
las condiciones de servicio
de elementos estructurales
(ver figura 7). Son también
motivo de preocupacién
para desarrolladores inmo-
biliarios, para
gados de la planificacién
urbana y encargados de

los encar-

obras publicas, por el ries-
go que conlleva el construir
en terrenos en donde pu-
diera presentarse una falla
o fractura superficial.

Por fortuna, los hundi-
mientos del terreno (sub-
sidencia) y agrietamientos
del terreno estan considera-
dos como un agente pertur-
bador la Guia de contenido
minimo para la elaboracion
del Atlas Nacional de Ries-
gos, publicada en el Diario
Oficial de la Federacion del
Miércoles 21 de diciembre
de 2016. De ahi que los
municipios son los que de-
ben generar la cartografia
de zonificacién de peligro
por subsidencia, la cuales
debe ser tomadas como
referencia por las oficinas
gubernamentales
gadas del ordenamiento
territorial, para generar la
normativa que defina los
requisitos de los estudios
para las nuevas construc-
ciones tomando en cuenta
la peligrosidad del sitio por

encar-

Farmacion de oquedades
por arrastre de solidos

Superficie incial
Superficie final

T T T - .

Figura 6. Diferentes etapas en la formacion de fallas de temreno relacionadas con paleocanales
enterrados. La tierra fina del paleocanal es arrastrada por la escorrentia del subsuelo, lo que provoca
la formacion de vacios. Eventualmente, los sedimentos sobre el paleccanal pueden colapsar

generando una falla del terreno (adaptada de Pacheco et al (2013).
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efecto de la subsidencia y
las fallas y fracturas aso-
ciadas.

El enfoque moderno de
la geotecnia considera la
participacion de la mecani-
ca de suelos, la mecéanica
de rocas, la geologia y la
geofisica con la ingenie-
ria civil para dar solucién a
los problemas relacionados
con el subsuelo en proyec-
tos de edificacion y de in-
fraestructura. Este enfoque
es necesario en problemas
como los que se presentan
en zonas de subsidencia,
en donde se requiere la eje-
cucion de un estudio geo-
técnico que incluya la parti-
cipacion de la geologia y la
geofisica, para responder a
la pregunta de si en el terre-
no estudiado existen fallas
o fracturamientos que pu-
dieran representar alguna
amenaza para el proyecto a
desarrollar.

En el caso de que exista
alguna discontinuidad del
terreno, esta debe quedar
caracterizada en cuanto a
su peligrosidad medida por
su tamafo y actividad, a
partir de lo cual se pueden
proponer las modificacio-
nes pertinentes al proyec-
to, o se pueden tomar en
cuenta las caracteristicas
de la falla o agrietamiento,
para que el proyecto convi-
va con la discontinuidad y
no se vea afectado en sus
condiciones de servicio.

En la practica muchas

veces se presentan los
estudios de mecanica de
suelos, de geologia y de
geofisica de manera sepa-
rada, y no es raro encontrar
contradicciones entre ellos
dando por resultado un tra-
bajo no concluyente.

El problema de resolver
la cuestion de si en un si-
tio existe fallas o fracturas
activas es cada vez mas
frecuente, por lo que el in-
geniero geotecnista esta
obligado a conocer las he-
rramientas y técnicas de la
mecanica de suelos, de la
geologia, de la geofisica y
de la ingenieria estructural,
para interpretar y usar los
resultados de cada discipli-

na y generar una solucion
concluyente que evite afec-
taciones a las construccio-
nes y a la infraestructura
que se desarrolle en zonas
de subsidencia.

La filosofia no deberia
ser la de no construir si
hay falla o fractura, que es
una practica comun dejan-
do una zona de amortigua-
miento a ambos lados de
la discontinuidad, y restrin-
giendo el uso de esa area
a jardines y camellones.
En las zonas donde los
efectos sismicos son de
consideracion no se deja
de construir, se disefan
estructuras  sismorresis-
tentes; de igual manera,

en las zonas costeras en
donde los vientos son uno
de los efectos principales,
las estructuras se dise-
fAan para que resistan ese
efecto. La filosofia deberia
ser la de caracterizar la
evoluciéon que tendra la fa-
lla o fractura, para realizar
adaptaciones a las estruc-
turas y que estas puedan
adaptarse a las deforma-
ciones esperadas sin que
sobrepasen sus limites de
servicio, dicho en otras pa-
labras, se debe de pensar
en el disefio de estructuras
“subsidenciarresistentes”
para que nuestras cons-
trucciones convivan con el
fendmeno.

()

Figura 7. Dafios causados por fallas y fracturas asociadas a subsidencia. (a) casa habitacion en la
colonia Ensuefio en la ciudad de Querétaro; (b) desnivel generado por una falla en una calle de la
poblacion del Puertecito de la Virgen en Aguascalientes; (c) tuberia de drenaje afectada por una falla
en San Maria Magdalena, Queretaro; (d) muro de casa habitacion afectada por una falla en Pabellon

de Hidalgo, Aguascalientes.

analisecdigital



¢ Por que la Infraestructura vial de concreto en el
pais sufre dano en tan pocos anos?

Andrés Antonio Torres Acosta- Tecnoldgico de Monterrey, Escuela de Ingenieria y Ciencias, Departamento de Tecnologias
Sostenibles y Civil, Campus Querétaro.-atorresa@tec.mx.

| presente reporte mues-

tra algunas evidencias
de obras de infraestructura
vial (un muelle y cinco puen-
tes) que, a edades muy tem-
pranas, luego de ponerse en
servicio (< 5 afios) mostraron
patolo- gias de dafo. Se es-
pera que estos ejemplos sir-
van para reflexionar sobre el
disefio y la construccion de
obras de infraestructura vial
que tanto necesita nuestro
pais, y se espera evitar el
que sigan apare- ciendo es-
tos problemas, pues generan
costos ines- perados de man-
tenimiento correctivo.

Antecedentes

El disefio y la construccién
de nueva infraestruc- tura vial
de concreto (viaductos eleva-
dos, puentes, muelles, etc.)
en nuestro pais se ha visto
afectada por la aparicion,
cada vez mas frecuente, de
patolo- gias de dafo a eda-
des tempranas. Estas pato-
logias incluyen la aparicion
de fisuras (grietas menores a
0.5 mm de ancho) y grietas (>
0.5 mm de ancho) por secado
acelerado o contraccion plas-
tica, manchas producidas por
lixiviaciones, etc.

En muchos casos se debe

al conocimiento incipiente
del comportamiento de los
concretos endurecidos fabri-
cados con las nuevas propor-
ciones de los materiales que
conforman esta
tura, principalmente el com-
portamiento de los cementos
Portland compuestos (de-
nominados en la normativa
mexicana como CPC), cada
vez mas utilizados en la cons-
truccién en el nuestro y varios
paises latinoamericanos.

El CPC ha desplazado el
uso de los cemen- tos Port-
land ordinarios (denominados
CPO), que poseen un alto
contenido de clinker (entre
90 % y 95 %). Ademas del
clinker, a estos CPC se afia-
den otros productos alterna-
tivos que, de acuerdo con la
Norma Mexicana NMX-C-
414-ONNCCE-2017, pue-
den ser: escoria granulada de
alto horno, materiales puzola-
nicos, humo de silice, caliza'y
minoritarios.

Segun el porcentaje del
contenido de estos seis com-
ponentes, se definen seis
diferentes tipos de cemen-
to enunciados en la norma
mencionada. De éstos, el que
actualmente se comercializa
mas comunmente es el CPC,
y los demas se fabrican sobre
pedido, incluyendo el CPO,

infraestruc-

que antes del afio 1999 se
fabricaba
en México y muchos paises
latinoamericanos, y que co-
rres- ponde a los cementos
con alto contenido de clinker
(> 90 %).

Estas modificaciones de
fines del siglo xx en los ce-
mentos en
han seguido una estra- tegia
comun, que corresponde a la
disminucion del clinker para
reducir las emisiones de di6-
xido de car- bono (CO2) v,
por ende, el efecto inverna-
dero, que cada vez es mas
dafino para nuestro planeta.
En la actualidad, esta mitiga-
cion del efecto invernadero
mediante la reduccion en la
produccion de clinker en el
cemento Portland lo realizan
las empresas cemen- teras,
transformando asi los CPO
en CPC. Estas disminucio-
nes del contenido de clinker
son desco- nocidas por los
usuarios de estos nuevos ce-
mentos, lo que plantea dudas
sobre la reactividad de éstos
con las adiciones quimicas o
minerales que podrian usarse
en el producto final que es el
concreto.

Cuando los CPC poseen
caliza principalmente, se ha
observado que los concretos
fabricados con éstos nece-

exclusivamente

Latinoamérica
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sitan una mayor cantidad de
agua para un mismo reveni-
miento; y también se ha ob-
servado una mayor retraccion
del material durante el fragua-
do y secado del material final.
Por esta razén, es necesario
conocer los porcentajes v tipo
de estas calizas, para asi re-
disefiar los contenidos de los
demas componentes o adicio-
nes quimicas para reducir las
acciones deletéreas que pu-
diera tener el material durante
su fraguado y endurecimiento.
Se han observado varios
casos de estructuras de con-
creto que, con tan solo un par
de afios en servicio, mani-
fiestan fisuracion superficial,
debido, en varios casos, a un
inadecuado proceso de cu-
rado durante la construccién
de éstas. Losas de muelles o
puen- tes, y también elemen-
tos de seccion importante de
concreto reforzado (como
pilas de 1.5 m de diametro,
cabezales de secciones an-
chas, losas de 25 a 35 cm de
espesor) que fueron puestos
en servicio hace tan solo tres
afos presentan estas fisura-
ciones o incluso algunas losas
de rodamiento en puentes tie-
nen for- macion de baches.
Entodos los casos se pudo
entrevistar a los encar- gados
de estos trabajos o revisar la



documentacién del proyecto
ejecutivo, las especificaciones
técnicas del mismo, o hasta
las fotografias tomadas duran-
te la construccién. Con base
en esta informaciéon se pudo
observar que, en la mayoria
de los casos, no se tenia la
rastreabilidad de los concretos
utilizados y mucho menos de
los componentes que se usa-
ron para la fabricacién de los
mismos.

El comentario mas recu-
rrente durante estos tra- bajos
fue que el responsable de la
obra desconocia esta informa-
cion porque el suministro de
los con- cretos en el muelle,
puente o edificacion en gene-
ral era responsabilidad de la
empresa concretera, y que la
constructora recibia el concre-
toy lo colocaba en el lugar que
correspondia. La Unica mane-
ra de con- trolar la calidad de
estos concretos prefabricados
era la resistencia mecanica
a la compresion a diferentes
edades, principalmente a los
28 dias de edad.

Por eso, en muchos ca-
sos, la responsabilidad de la
seleccién de los materiales
para la fabricacién de los con-
cretos de estas obras recaia
en el suministrador del con-
creto premezclado y en sus
controles de fabri-
La contratista desconocia el
tipo de cemento usado, si los
agregados eran o no inertes
a las reac- ciones quimicas
de los propios cementos, etc.
Esta es informacion cuyos
parametros, seleccion de ma-

cacion.

teria prima (cemento, agre-
gados y aditivos) y contenido
de cada uno de ellos las con-
creteras fueron encargadas
de evaluar para fabricar las
mezclas que finalmente se
colocaron en estas obras.
Cabe mencionar que no
es solo compromiso de los
fabricantes de los materiales
lograr una buena calidad en
las construcciones, también
es necesa- rio contar con la
normativa adecuada para el
disefio y construccién de la
infraestructura vial. Ala fecha,
no se cuenta en las depen-
dencias gubernamenta- les
de los tres niveles de gobier-
no con una norma- tiva que
considere la durabilidad que
deben cumplir las estructuras
encargadas para su disefio y
proceso constructivo. Se si-
guen utilizando normas como
la N-CMT-2-02-005/04 de la
Secretaria de Infraes- tructura
de Comunicaciones y Trans-
portes (SICT), que solo define
concretos en dos clases (I y
). Los de clase | son aquellos
que deben tener una resis-
tencia de 250 kg/cm2 o mayor
y una masa volu- métrica no
menor de 2200 kg/m3. Al no
tener una mejor clasificacion
de los tipos de concreto en
esta norma, los disefiadores
de puentes, muelles y otras
estructuras importantes des-
de el punto de vista estratégi-
co, en lo econémico y social,
definen que se utilice este tipo
de concreto, y definen el f'c
(resis- tencia a la compresion
a los 28 dias) del concreto de
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250 kg/cm2 (25 MPa). Esto
hace que las especifica- cio-
nes no logren, en algunas
aplicaciones, alcanzar la du-
rabilidad deseada.

Como se comenté con an-
terioridad, existen varias evi-
dencias de estas situaciones
en donde aparecen dafios en
estructuras que recientemente
Se pusieron en servicio o, en al-
gunos casos, los dafios apare-
cieron antes de la terminacién
de la etapa de construccion. A
continuacion, se dara un reco-
rrido de algunos casos (no se
presentan todos debido a moti-
vos de extension) en donde se
pudo recabar la evidencia del
dafio e informacién adicional
durante la visita al lugar.

Losa de concreto de un
muelle

Se obtuvo autorizacién de
ir a revisar la losa de un mue-
lle (25 m de ancho, 125 m de
longitud y 30 cm de espesor)
que fue colada en agosto de
2011, y en cuya superficie, en
ese mismo mes aparecieron
grietas. En noviembre, cinco
meses después de la cons-
truccion de la losa del muelle,
se solicitd ir a revisar la losa
para realizar un levantamien-
to de las grietas y extraer nu-
cleos para caracterizar el con-
creto usado en varios puntos
de esta losa y determinar las
posibles causas del agrieta-
miento. Se observod un patrén
irregular que incluia la forma-
cion de zonas de grietas lon-
gitudi- nales (paralelas a la di-

mensién de 125 m), asi como
grietas transversales (parale-
las a la dimensién de 25 m).
En otras zonas se detec-
taron grietas en forma de ta-
blero de ajedrez en ambas
direcciones (ver FIGURA 1).
Se realiz6 una reunion en el
lugar de la obra con el duefio
del muelle, la supervisiéon y
constructora para cono- cer
los materiales y procedimien-
to constructivo. Se solicitd in-
formacion del tipo de cemen-
to utilizado y la constructora
comenté que fue un con- cre-
to premezclado y suministra-
do por una concretera, sin
embargo, des- conocia el tipo
de cemento y el proporciona-
miento. Lo unico que tenia
bajo su resguardo eran las
pruebas de compresion de
los cilindros que se tomaron
durante
esta losa de concreto. Una
vez que el concreto se colocéd
durante un periodo de 14 ho-
ras de colado continuo, lalosa
no incluia juntas de dilatacién
en el proceso constructivo.
Tampoco se tuvo el cuida-
do de disminuir la insolacién
directa a la losa en horarios
criticos (entre las 11 am y 4
pm) mediante lonas u otra
capa fisica protectora. El cu-
rado se realiz6 mediante la
colocacion de una membrana
de curado y no agua directa,
por lo que la aplicacion de la
membrana se realizé una vez
que el concreto estaba endu-
recido para que las personas
pudieran pasar sobre éste sin
dejar huellas. El colado se

la construccion de



FIGURA 1. Ejemplo de grietas obser- vadas en la
losa del muelle evaluado.

hizo en el mes de agosto, que
registra, en este puerto, tem-
peraturas tan altas como los
35-38 °C.

La conclusion fue que:
(a) desconocer si el tipo de
cemento usado fue de bajo
calor de hidratacion, y (b) los
pocos cuidados para evitar
el calentamiento de la losa
durante el fraguado de este
concreto son fac- tores que
contribuyeron a la formacién
de este patrén de grietas. En
la FIGURA 2 se aprecia un
detalle del levantamiento de
danios efectuado en una parte
del muelle evaluado.

También se muestra una
tabla en donde se presentan
los datos de los nucleos extrai-
dos para la caracterizacién del
concreto y la obtencién de la
profundidad de las grietas de
una manera directa. Los nu-
cleos se extrajeron sobre grie-
ta para deter- minar sus ca-
racteristicas, princi- palmente

la profundidad de éstas, y en
zonas sin grietas para hacer
las pruebas de caracterizacion
del concreto sano.

De estos valores, se pue-
de observar que los nucleos
de 5 cm de diametro (2 pulga-
das) llegaron a profundidades
entre 15y 17 cm, y la profun-
didad que las grietas fueron
avistadas en estos nucleos
estuvieron entre 8 y 16 cm.
Esto implica que la profundi-
dad era mayor al recubrimien-
to del acero que estaba entre
4y8cm.

La recomendacion fue se-
llar cuanto antes las grietas
para evi- tar el paso de los
iones Cl- hacia el interior de
la misma losa y despasive el
acero de refuerzo. También
se recomendd el uso de un
recubrimiento tipo industrial,
resistente a la abrasion, so-
bre la losa de este muelle
de cruceros para eliminar las
evidencias de la apariciéon de
estas grietas y ayudar a que
los iones CI- tengan mayor di-
ficultad en ingresar.

Durante la etapa de cons-
truccién de este libramiento,
que durd entre el afio 2013 y
2017, se observaron grietas
en los elementos de concreto
reforzado de un puente que
se construy6 a lo largo de los
86 km que tiene de longitud
total. La informacion que se
tenia sobre las especifi- ca-
ciones del concreto era uUni-
camente que los concretos
colados in situ deberian tener
una resistencia a 28 dias de
25 MPa y, para los elementos

prefabricados (vigas AASH-
TO), deberia tener una resis-
tencia también a los 28 dias
de 35 MPa.

El encargado de la cons-
truccién de los pasos y puen-
tes de concreto reforzado
noté la aparicion de grietas
longitudinales o transversa-
les en estas estructuras mu-
cho antes de que las cargas
muertas terminaran de colo-
carse (vigas prefabricadas o
losa de rodamiento). Uno de
los principa les problemas
que se observo fue que, una
vez terminado el colado de
los elementos de concreto
reforzado, la cimbra utilizada
para su moldeado se desins-
talaba al siguiente dia sin
tener un periodo suficiente
de curado en el molde o ni
siquiera se cur6 la superficie
de estos elementos con agua.

Aunado a esto, la visita
se realizé en un mes de abril,
que en esta zona correspon-
de a los meses de temporada
baja de llu- vias e insolacion
muy alta (pocas nubes), lo
que aparentemente generaba
estos agrietamientos, produc-
to de contracciones plas- ti-
cas del concreto. Al preguntar
si se conocia el tipo de ce-
mento uti- lizado en los con-
cretos fabricados, el encarga-
do de la obra comenté que lo
desconocia porque todo se
encargaba a la concretera y
ellos eran los responsables
del sumi- nistro adecuado del
mismo.

La recomendacién fue el
solicitar la trazabilidad de los
concre- tos, incluido el tipo de
cemento a usarse a lo largo de
la obra. De igual manera, se re-
comendo el curado adecuado

Datos Ubicacidén Ubicacitn Ubicacion
4 Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3
Tablero (ver Figura 1) M-8 M-22 M-40
Profundidad de [ muestra {om) 17 ir 1§ [
Diameiro de la muestra (plg) 2 2 2
Ancho promedio de la fisura {mm) i | 0.08
Profundidad fisura (om) g 18 &
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FIGURA 2. Ejemplo del levantamiento de dafios de una porcién del muelle

evaluado.
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de los elemen- tos de concreto
a colarse a partir de la fecha
de la visita al tramo de la obra
evaluado. Para los elementos
ya fabricados y que presen-
taban grietas por contraccion
plastica se recomendd inyectar
las grie- tas para evitar el paso
de agentes agresivos al acero
de refuerzo.

Por ultimo, se recomen-
dé la modificacién del tipo de
con- creto en los elementos
de las subestructuras (pilas
y cabezales) colados in situ
a uno que tuviera una resis-
tencia a la compresion mini-
ma de 35 MPa, para tener la
certeza de que el concreto
se fabrique con una relacién
agua/cemento (a/c) no me-
nor a 0.60. El valor propues-
to es de por si elevado para
concretos durables que se
pide ten- gan una relacién

a/c maxima de 0.50, aunque
el clima de la zona rural del
Bajio es seco y poco conta-
minado, por lo que 0.60 era
razonable. Hubo una reti-
cencia a hacer este cambio
en la relacién a/c porque los
concretos serian mas caros
y se saldrian del presupues-
to originalmente pactado,
por lo que esta recomenda-
cion se desechd.

A solicitud del cliente se
pidié6 de nuevo visitar dos
de los puentes de este Ii-
bramiento poco antes de
cumplirse un afio de su in-
auguraciéon. Se observd que
ambos mostraban grietas
con un patron paralelo entre
ellas y en direccién transver-
sal de la losa (FIGURA 4). En
la visita, se observo que este
patréon se presentaba en las
dos losas de los cuerpos que

FIGURA 3. Ejemplo de griefas observadas en |a subestructura de un puente del
libramiento ubicado en el Bajio. Amba, Ia geometria del apoyo evaluado; abajo,
las grietas observadas en el cabezal de la foto de arriba, que aparecieron antes
de colocarle cargas.

for- maban ambos puentes.
De nuevo, se encontré que
no habia registros del tipo
de cemento utilizado y que
ambas losas se curaron me-
diante una membrana, como
la losa del muelle comentado
con anterioridad. Igual que en
el caso anterior, los colados
se realizaron en fechas de
muy alta insolacién y ambien-
te seco.

La conclusion fue que el
desconocimiento de los ma-
teriales usados y un curado
incipiente provoca- ron la
formacion de estas grietas
por contraccion por secado
inadecuado que, con el paso
de las cargas de servicio,
se extendieron hasta formar
grietas de mayor importancia
en ancho y longitud. Se utili-
zaron prelosas en la parte in-
ferior de las estructuras para
no usar cimbra de madera y
construir los 25 cm totales del
espesor de las losas en dos
etapas: la prelosa de 10 cm
de espesor y la losa colada
en el lugar con 15 cm de es-
pesor.

Esta modificacion del pro-
ceso constructivo ayudé a la
propagacion de estas grietas
por con- traccién a grietas
estructurales, ya que el es-
pesor real de la losa fue de
15 cm y no de 25 cm, como
originalmente se definid en
el proyecto ejecutivo. La re-
comendacion que se dio fue
sellar las grietas con resina
epoxica como primera ins-
tancia y realizar una escarifi-
cacion para colocar una capa
de rodamiento mas resistente
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|
que el concreto de la losa de

15 cm, para evitar que se re-
generen las grietas existentes
o se formen nuevas.

Puente 4 ubicado en
otro libramiento al Occiden-
te del pais

El caso de este otro libra-
miento, con una longitud de
111 km, cuya construccién
inicié en el afio 2012 y finalizoé
en el 2017, de nuevo se ob-
servaron dafios en la losa de
al menos uno de sus puentes,
con la posibilidad de que esta
patologia se repita en otros
mas. El problema se descu-
brié cuatro afios después de
ponerse en funcionamiento, y
la patologia encon- trada fue
que una de las losas de am-
bos cuerpos del puente pre-
sento lixiviaciones entre color

FIGURA 4. Arriba, detalles de la losa
dafiada de un puenie en libramiento
del Bajio; debaijo, Ia losa vista desde



W

FIGURA 5. Losa de los dos cuerpos de un puente; arriba muestra la losa del cuerpo A sin dafios; a fa derecha se muesiran
reacciones quimicas en el concreto que produjeron lixiviaciones en la losa del cuerpo B del mismo puenie.

blanco y marrén en la cara
inferior de la misma. La losa
del cuerpo que mostré mas
afectaciones de lixiviaciones
color marrén por el paso de
los vehiculos, presento la for-
macién de un bache, gracias
a lo cual se determin6 que el
espesor total de la losa es de
25 cm, dejando el acero de
refuerzo de la losa expuesto a
la intemperie (ver FIGURA 5).

La uUnica especificacion
que los planos del puente te-
nian en relaciéon con el con-
creto a utilizar fue que deberia
tener una resistencia mecani-
ca de tan solo 25 MPa en los
elementos colados in situ y de
35 MPa en elementos prefa-
bricados (vigas tipo AASHTO
). Se resand este bache de
unos 20 cm2 de area conun
nuevo concreto. Se hicieron
indagaciones sobre el tipo
de cemento y el proporcio-
namiento de las mezclas del
concreto usado en ambos
cuerpos, y se descubrié que

fueron fabricados por dos em-
presas concreteras diferentes.

Como en los otros casos,
se encontraron las mis- mas
especificaciones de resisten-
cia mecanica que los puen-
tes del libramiento en el Ba-
jio: 25 MPa (relacion a/c de
aproximadamente 0.75) para
elementos cola- dos in situ; y
35 MPa (relacion a/c de 0.65)
para ele- mentos prefabrica-
dos y presforzados.

Ambas utilizaron bancos
de materiales y mar- cas de
cemento diferentes, aunque
si se supo que ambas em-
presas usaron cemento tipo
CPC, pero sin mas detalles
de éste. La patologia obser-
vada en la losa que muestra
un mayor numero de dafos,
lixiviaciones color marron,
aparentemente se debidé a
una reaccion quimica entre
el cemento y los agre- gados
(reaccién  silice-agregado),
aunque también muestra zo-
nas pequenas con lixiviacio-

nes de color blanco. La losa
del segundo cuerpo que no
estd muy dafiada muestra
pequefas zonas con lixivia-
ciones de color blanco, pro-
ducto del lavado de grietas
por agua de lluvia.

Debido al dafio tan avan-
zado de la reaccién qui- mica
del cuerpo en la losa mas da-
fAada, se reco- mendd la de-
molicién de ésta y la construc-
cién de una nueva, teniendo
mayor cuidado en el tipo de
cemento y los agregados a
utilizar. Se recomendé el uso
de cemento BRA.

Puente 5 ubicado en
zona marinalindustrial al
nororiente del pais

Este otro puente se cons-
truyé entre los afios 2017 y
2020 en una zona a 500 m
de la costa del Golfo de Mé-
xico, en un estado localizado
al norte del pais. De nueva
cuenta, las especificaciones
que debe- rian cumplir los
concretos de este puente se
dirigian exclusivamente a la
resistencia a los 28 dias: 25
MPa para colados in situ y
35 MPa para elementos pre-
fabricados (vigas AASHTO).
Este puente mostré un pro-
ceso de degradacion del con-
creto mediante la aparicion
de grietas con un patron de
tablero de aje- drez en los ca-
bezales (ver FIGURA 6). De
estas grietas que aparecieron
en varios de los cabezales
emana- ban lixiviaciones de
colores marrén y blanco.

La aparicion de este tipo
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de patologia se debidé prin-
cipalmente a que el sello de
goma de dos de las juntas de
dilatacion fallo, lo que permi-
ti6 el paso directo de agua
de lluvia a la subestructura,
principalmente en las caras
laterales de los cabezales de
dicho puente. La constante
humectacién a la que estan
sometidos los cabezales, y
seguramente con agua con-
taminada por cloruros, ya
que el puente se encuentra
a 500 m de la costa del Golfo
de México, y el transporte de
estos agresi- vos, pudo haber
generado esta formacién tan
temprana de las grietas ob-
servadas.

Aunado al agresivo am-
biente marino, el puente
también se encuen- tra muy
cerca de una zona industrial
que produce un ambiente de
expo- sicion muy marcada
a los sulfatos y lluvia acida.
Los analisis quimicos reali-
zados en nucleos extraidos
de este puente revelaron que
se gene- raron expansiones
internas producidas por la
reaccion de los produc tos
hidratados del cemento y los
sulfatos externos producto de
la industria local, por eso se
observa el patrén de grietas
como tablero de ajedrez en
algunos cabezales del puen-
te (FIGURA 6). De nueva
cuenta, se tuvo este tipo de
pro- blemas por el desconoci-
miento del medioambiente de
exposi- cion que debid regir,
mas alla de sélo las cargas
mecanicas que se aplicarian
al puente una vez se pusiera



en servicio.

Comentarios finales

Es un hecho que los
concretos que ahora se fa-
bri- can son muy diferentes
a los que se fabricaban hace
veinte afos, que estaban
hechos con un contenido
de clinker mayor que los
cementos actuales. Los ce-
mentos compuestos, llama-
dos CPC, poseen entre sus
constituyentes filler calizo, lo
que hace que el pro- ducto
final sea susceptible a cam-
bios quimicos en su interior
una vez endurecido. Estos
cambios quimicos hacen
que los concretos sean mas
susceptibles a la formacién
de grietas por contraccién
plastica, ya que los filler ca-
lizos se contraen mas facil-
mente que el clinker por su
mayor absorcion de agua
y la necesidad que podrian
tener estos cementos com-
puestos de un mayor tiempo
de curado por esta reduc-
cion de agua en la hidrata-
cion del clinker (o puzolanas
activas).

Ademas de estas modifi-
caciones quimicas, se ha vis-
to que los puentes se siguen
disefiando con concretos que
alcanzan un f'c de 25 MPa, lo
que hace que los elementos
fabricados con este tipo de
concreto sean mMas porosos
(son concretos con rela- cio-
nes agua/cemento de 0.65 a
0.75, dependiendo del conte-
nido de clinker del cemento),
por lo que son mas permea-

bles a cualquier agente am-
biental al que se expongan
a lo largo de su vida util: clo-
ruros en ambientes marinos,
CO2 en ambientes urbanos
y CO2/S0O2 en ambientes in-
dustriales.

Por estos motivos, es re-
comendable que los dise- na-
dores de puentes, muelles o
estructuras de edifi- cios altos
consideren que, ademas de
los cambios en la quimica
de los cementos, se necesita
también el cambio de men-
talidad en la forma de selec-
cionar las proporciones de
los concretos a usar en sus
proyectos. Es imprescindible
modificar, asimismo, la mane-
ra de disefiar este tipo de es-
tructuras, y eliminar el uso de
concretos de 25 MPa, comun-
mente llamados concretos
estructurales. Es necesario
subir el umbral de la resisten-
cia mecanica de concretos a
35 MPa, como minimo, en es-
tructuras que estaran expues-
tas a un ambiente de
baja agresividad am-
biental. En cam- bio,
en los concretos que
deben estar expues-
tos a ambientes con
exposicion a CO2/
S02, el umbral debe
subir a 40 MPa. Para
ambientes  marinos,
se debe de subir a 50
MPa como minima re-
sistencia a 28 dias.

Para lograr que
estas modificaciones
de umbral minimo de
resistencia mecanica
sean adecuadas por
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durabilidad, se tendran que
modificar también los pro-
cedimientos de mezclado,
transporte, colocacion y cu-
rado de estos concretos, ya
que tendran conte- nidos de
cementante (cemento mas
puzolanas) por arriba de 380
kg/m3. Estas cantidades de
cemen- tante en el concreto
hacen que los cuidados para
obtener una buena calidad,
luego de haberse colo- cado
en el lugar, sean mucho ma-
yores que los que regular-
mente se siguen en concretos
convencionales (resistencias
ala compresién iguales o me-
nores de 25 MPa).

Esto implicaria que los
ingenieros y técnicos a car-
go del disefio, construccion y
control de calidad o supervi-
sion estén mejor preparados
para tomar buenas decisio-
nes durante el proceso de di-
sefio y construccién. De esta
manera, las obras seran mas
durables y no presentaran da-

fos producto del des- conoci-
miento del comportamiento
de los concretos hechos con
cementos compuestos de
nueva genera- cion, que se
fabrican y colocan en obras
importantes como puentes,
muelles o edificios altos.

Referencias

N-CMT-2-02-005/04.
CMT. Caracteristicas de los
materiales, parte: 2. “Mate-
riales para estructuras”, titu-
lo: 02. “Materiales para Con-
creto Hidraulico”, capitulo:
005. “Calidad del Con- creto
Hidraulico”.

NMX-C-414-ONNC-
CE-2017. Industria de Ila
Construccion-Ce- mentantes
Hidraulicos - Especificacio-
nes y Métodos de Ensayo,
Organismo Nacional de Nor-
malizacién y Certifica- cion
de la Construccién y Edi-
ficacion, S.C. (ONNCCE),
CdMx, México.

FIGURA 6. Puente urbano en zona marino/industrial en el Golfo de México que muestra reaccion del concreto al ambiente
de exposicion con cloruros y sulfatos {patrdn de grietas a manera de tablerc de ajedrez), y grietas en donde se ve un lixiviado
de productes de corrosidn al estar el acero de refusrzo expuesto directamente al ambiente marine



La Importancia de los Laboratorios

de Construccion en las Obras

Ing. Gibrahan Torres Ruiz (Delegacion
Sonora)

ablar en estos tiem-
pos de “Calidad en las
obras” es de suma impor-
tancia para la sociedad que
formamos en la actualidad.
La globalizacion y la evolu-
cion de las construcciones
hoy en dia, han exigido a
los Laboratorios de Cons-
truccién a prestar una me-
jor calidad y servicio, esto
con el fin de cumplir las ex-
pectativas del cliente, por
lo cual él Laboratorio de
Construccién se denomina
como el principal juez para
la calidad en la obra.
Controlar la calidad de
una construccion debe es-
tar garantizando la calidad
de los materiales junto a la
durabilidad de la obra, mien-
tras mayor calidad, mayor
durabilidad de la obra que
nos da como resultado una

mejor inversion.

A lo largo de los anios,
la mayoria de los laborato-
rios se han esforzado por
emitir informes de ensayos
con la mayor precision y
confiabilidad de resultados.
Es por eso, que hoy en dia,
se utilizan herramientas de
capacitacion y certificacion
en colegios, asociaciones
e instituciones avaladas
por organismos naciona-
les e internaciones para su
mayor competitividad en el
mercado de la industria de
la construccién. Esto nos
ayuda a llevar un ordena-
miento de procesos de eje-
cucién de la obra y lograr
encontrar lineamientos de
control de calidad.

En la actualidad decir
control de calidad en obra,
es una serie de ensayos a

los materiales destinados
para cualquier elemento de
construccion verificando la
composicion de cada uno de
ellos por separado para pos-
terior homogenizacién con
otros materiales en algunos
casos, optimizando las can-
tidades aproximadas para
cumplir con normas y es-
pecificaciones relativas a la
obra, asi mismo, nos ayuda
a reducir costos de opera-
cidn en ejecucion de la obra.

El laboratorio en obra,
debera tener el compromiso
con el cliente de anteponer
informes trazables, es decir,
que cuenten con el equipo
verificado y calibrado traza-
ble con patrones de medida
nacionales, personal ca-
pacitado y las condiciones
necesarias para la ejecu-
cién de los ensayos, esto

con el fin de garantizar el
resultado y la toma de deci-
siones en campo y prevenir
el atraso de obra. Por eso
el laboratorio es sumamen-
te importante en cualquier
tipo de obra, ya que si no
tenemos un buen control de
la calidad de los materia-
les nunca podremos saber
el origen del mal funciona-
miento de una obra por falla
de los mismos.

Controlar la calidad de
una construccion, en teo-
ria, deberia garantizar la
calidad y durabilidad de
una obra, sin embargo,
¢, Cuantos constructores
toman en consideracién lo
anterior, desde la elabora-
cién del proyecto y sus es-
pecificaciones abarcando
la totalidad de los procesos
constructivos?
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" LANORMA
Informe de la Direccion de Normalizacion

El siguiente reporte es parte del periodo comprendido del 1 de mayo al 30 de junio de 2022.

Normas en revision:

APRQOY-NMX-C-000-ONNCCE, Industria de la Construccion — Mezclas Asfalticas — Compactacion
de Mezclas Asfalticas en Caliente con el Compactador Giratorio — Método de Ensayo
APROQOY-NMX-C-000-ONNCCE, Industria de la construccion — Asfaltos — Determinacion del Envej
cimiento del Cemento Asfaltico en Horno Rotatorio de Pelicula Delgada — Método de Ensayo
APROY-NMX-C-507-ONNCCE, Industria de la Construccion — Geotecnia — Determinacion de la
Masa Volumétrica Seca del Lugar y Grado de Compactacién de Materiales Térreos — Método de
Ensayo de Trompa y Arena

APROY-NMX-C-526-ONNCCE, Industria de la Construccion — Geotecnia — Materiales Térreos —
Clasificacion de Fragmentos de Roca y Suelos — Método de Ensayo
APRQOY-NMX-C-146-ONNCCE, Industria de la Construccion — Aditivos para Concreto Puzolana N
tural Cruda o Calcinada y Ceniza Volante para Usarse como Aditivo Mineral en Concreto de C
mento Portland

— Especificaciones.

APROY-NMX-C-281-ONNCCE, Industria de la Construccion — Concreto — Moldes Para Elaborar
Especimenes Cilindricos de Concreto Verticalmente para Pruebas.
APROY-NMX-C-430-ONNCCE-2022, Industria de la construccion — Geotecnia — Cimentaciones —
Sondeos de Pozo a Cielo Abierto y Posteadora

Normas en consulta publica:
Ninguna

Normas publicadas recientemente:
Ninguna

Aclaracion de 3 Normas Mexicanas sobre concreto y mezclas adhesivas

NMX-C-155-ONNCCE-2014, Especifiaciones de concreto premezclado
http://www.diariooficial.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5643223&fecha=18/02/2022
NMX-C-420-1-ONNCCE-2017, Mezclas adhesivas para instalacion de recubrimientos ceramicos y
piedras naturales-Especificaciones
http://www.diariooficial.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5643224&fecha=18/02/2022
NMX-C-165-ONNCCEZ2020, Densidad y absorcion en agregado fino
http://www.diariooficial.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5643411&fecha=22/02/2022

Seguimiento de actividades

Se tuvo reunién con la coordinacion de la normativa para la infraestructura del transporte, para de
inir detalles sobre la firma del convenio de trabajo entre el IMT y ANALISEC.

Nos solicitan un listado de especificaciones de la secretaria que sabemos deben ser actualizadas,
o creadas, se debe enviar a mas tardar el 25 de julio.
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Representacion en el subcomité de evaluacion de laboratorios de ensayo de la rama de
construccion de la entidad mexicana de acreditacion a.c.

Se continda participando en las consultas solicitadas por la entidad para procesos especificos de
acreditacion, y en las reuniones mensuales virtuales de seguimiento a acuerdos del subcomité.

Se continua la revision del paquete basico de agregados.

Representacion en el comité de evaluacion de NMX-EC-17025-IMNC-2018 de Mexicana de
Acreditacion A. C.

La entidad ya cuenta con 2 laboratorios del area de construccion acreditados.
Los socios de ANALISEC tienen un 25% de descuento en los cursos ofrecidos

Representacion en el Comité Técnico de Normalizacion “Productos, Sistemas y Servicios
para la Construccion” del ONNCCE

Se tuvo 18 de mayo, con la presentacion de normas y proyectos de normas:
Para aprobacion o consulta publica:

PROY-NMX-C-052-ONNCCE-2022, Industria de la Construccion — Materiales Asfalticos — Penetr
cién en Cementos y Residuos Asfalticos — Método de Ensayo
PROY-NMX-C-159-ONNCCE-2022, Industria de la Construccion — Concreto — Elaboracion y Cur
do de Es pecimenes de Ensayo

PROY-NMX-C-183-ONNCCE-2022, Industria de la Construccion — Materiales Asfalticos — Punto de
Reblan decimiento en Cementos Asfalticos (Anillo y Esfera) — Método de Ensayo
PROY-NMX-C-496-ONNCCE-2022, Industria de la Construccion — Geotecnia — Materiales para T
rracerias —

Determinacion de la Composicion Granular — Método de Ensayo
PROY-NMX-C-522-ONNCCE-2022, Industria de la Construccion — Geotecnia — Materiales Térreos
— Deter minacion del Valor Soporte de California de Suelos y Expansion en Laboratorio
— Método de Ensayo

Para aprobacion con normas definitivas:

NMX-C-431-ONNCCE-2022, Industria de la Construccién — Geotecnia — Toma de Muestra Alterada

e Inal terada —Meétodos de Muestreo

NMX-C-572-ONNCCE-2022, Industria de la Construccion — Recubrimientos Arquitectonicos Ecolég
cos Base Agua —Especificaciones y Métodos de Ensayo
NMX-C-582-ONNCCE-2022, Industria de la Construccion — Agregados Reciclados para Concreto H
draulico —Especificaciones y Métodos de Ensayo

NMX-C-583-ONNCCE-2022, Industria de la Construccion, Mamposteria — Sistemas Constructivos
para Mu ros Disefados por Sismo — Especificaciones y Métodos de Ensayo

NMX-C-6509-1-ONNCCE-2022, Industria de la Construccion — Corrosion de Metales y Aleaciones — Dete
mi nacion de la Resistencia a la Descinficacion de las Aleaciones de Cobre con Zinc — Parte 1: Método
de Prueba

NMX-C-6509-2-ONNCCE-2022, Industria de la Construccién — Corrosion de Metales y Aleaciones —
Determi- nacion de la Resistencia a la Descinficacion de las Aleaciones de Cobre con Zinc — Parte
2: Criterios de Evaluacion
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" ; QUE PASO EN EL MUNDO?

Cuatro estados mas se
pintan de color guinda

Morena gana las elecciones intermedias en los Estados
de Hidalgo, Oaxaca, Quinana Roo y Tamaulipas

En las elecciones por gu-
bernaturas del pasado 5

de junio, Morena se alzé como
el gran ganador al conquistar 4
estados de 6.

Los candidatos del oficialis-
ta Movimiento de Regenera-
cion Nacional (Morena) y sus
aliados, Partido del Trabajo y
Verde Ecologista de México,
se impusieron en los estados
de Hidalgo, Oaxaca, Quinta-
na Roo y Tamaulipas, mien-
tras que la coalicién oposito-
ra triunfé en los estados de
Aguascalientes y Durango,
anunciaron las autoridades
electorales.

De acuerdo a un primer
boletin del Instituto Nacional
Electoral (INE), el candidato
de Morena, Américo Villa-
rreal, y sus aliados ganaron
la gobernacion del estado de
Tamaulipas con un porcentaje
de votos entre el 49.5% vy el
52.7%, indica una muestra de
272 casillas que representan
el 90.7% del total.

El candidato de Morena y

sus aliados en Hidalgo, Julio
Menchaca, resultd triunfador
con un porcentaje de vota-
cion de entre 60.4% y 63.2%,
tras el conteo de una muestra
de 629 casillas que represen-
tan 75.2 % del total. Hidalgo
habia sido controlado por el
opositor Partido Revoluciona-
rio Institucional (PRI) por mas
de 90 anos.

El partido gobernante tam-
bién se impuso en el estado
surefio de Quintana Roo,
donde su candidata, Maria
Lezama, obtuvo un porcenta-
je de votacion entre el 55.3%
y el 58.2% luego del conteo
de 217 casillas que constitu-
yen un 86.8% de la muestra
total.

De igual forma, el postula-
do de Morena en el estado
surefio de Oaxaca, Salomén
Jara, vencié cémodamente al
lograr un porcentaje de vota-
cion entre el 58,0% y el 61,4%
tras el conteo de 555 casillas
que representan un 85,4% de
la muestra total.
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Sentencian al lider de la
Luz del Mundo a 16 anos

EI pasado 6 de junio,
Naasén Joaquin Gar-
cia, lider de la iglesia La Luz
del Mundo, se declaré culpa-
ble de tres cargos de abuso
sexual de tres mujeres me-
nores de edad y el 8 de junio
fue condenado a 16 afiosy 8
meses de prision.

La declaracién de culpa-
bilidad llegé tres dias antes
de que el apéstol de Jesu-
cristo, como es conocido
por sus seguidores, iniciara
su juicio en Los Angeles.
Garcia enfrentaba 19 car-
gos judiciales por abuso se-
xual de menores, violacion,
posesion de pornografia in-
fantil y trafico de personas.

Como lider de la Luz del
Mundo, Naas6n Joaquin
Garcia abus6 de su poder
para aprovecharse de ni-
fas. Confiaba en quienes lo
rodeaban para que le pre-
pararan a fieles para abusar
de ellas”, ha dicho en un co-
municado el fiscal general
de California, Rob Bonta.

El lider religioso ha ad-
mitido su culpabilidad de
cometer actos lascivos con
una nifa de 15 afios y de
forzar a tener sexo con él a

esta y a otra mujer menor de
18 anos.

Varias victimas que estu-
vieron en la vista de senten-
cia, y que hablaron sobre los
abusos que el hombre come-
tid en su contra, pidieron al
juez elevar la pena.

Indicaron que el castigo
actual es “poco severo” para
los sufrimientos que pasaron.

Dijeron, ademas, que la
fiscalia no les comunicé que
estableceria un acuerdo con
el hoy convicto.

Pero el juez Ronald S.
Coen indico que la sentencia
emitida es la mas alta posible.

“Estoy con las manos ata-
das”, afirmo6 este miércoles
Coen, quien mir6 a la cara
a Joaquin Garcia y le dijo:
“Usted es un depredador
sexual”.

Tras conocerse la sen-
tencia, la iglesia La Luz del
Mundo emitié este miércoles
un comunicado en el que ex-
plicaban a su feligresia que
Joaquin Garcia “ha tomado
la decisién de aceptar un
acuerdo con la Fiscalia para
minimizar su sentencia de
prisién con el fin de recupe-
rar su libertad”.




CALl te invita a su
serie de capacitaciones

SIEMPRE AHI

» Andlisis de precios unitarios de capas estabilizadas - Duracién 1 hora.

» Supervisién y control de calidad de capas estabilizadas - Duracién 1.5 horas.

» Uso de la cal en las vias terrestres - Duracién 1 hora.

» La importancia del curado acelerado para suelos estabilizados - Duracién 1 hora.
» Diseno de pavimentos considerando capas estabilizadas con cal - Duracién 1hora.
» Estabilizacién de suelos con cal - Duracion 1 hora.

» Determinacién de porcentajes de la cal - Duracién 1.5 horas.

» Reciclado de pavimentos con asfalto espumado - Duracién 1.5 horas.

» AC capas compactadas mediante LWD - Duracién 1.5 horas.

» Recuperacioén profunda de pavimentos FDR - Duracion 1.5 horas.

iSe entregard una constancia a los participantes!

Para mayor informacion contacta a

va@calidra.com.mx |
Un producto de
C i iNo olvides seguirnos f
en nuestras redes sociales!

Esrnnlucnl SIEMPRE AHIi
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de Anallsec analisec™

- Delegacion del Centro
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